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Motivación

• Altas tasas de crecimiento de la economía peruana
durante años recientes

• ¿La medida de crecimiento económico refleja• ¿La medida de crecimiento económico refleja

adecuadamente el desempeño de la economía

peruana?

• A estas tasas, y endógenamente ¿es factible mantener

este crecimiento en el futuro…?
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Motivación

Weitzman (1976): “El verdadero PNN iguala al máximo
nivel de consumo que un país puede mantener

indefinidamente, dado su stock de capital en un momentoindefinidamente, dado su stock de capital en un momento

del tiempo”.
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Motivación

Weitzman (1976): “El verdadero PNN iguala al máximo
nivel de consumo que un país puede mantener

indefinidamente, dado su stock de capital en un momentoindefinidamente, dado su stock de capital en un momento

del tiempo”.

Implicancia: ”Cambios en la economía (PNN) equivalen a
cambios en el bienestar humano” (Hartwick, 1990;

Dasgupta y Maler, 1991). Así, un país puede determinar si

su bienestar de largo plazo esta mejorando o empeorando

al examinar la tendencia del PNN (Vincent y Rozali, 2005)
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Objetivos

1.1. CalcularCalcular unauna primeraprimera aproximaciónaproximación alal ProductoProducto
NacionalNacional NetoNeto VerdeVerde

2.2. DeterminaDetermina lala fracciónfracción deldel ingresoingreso vinculadovinculado alal
agotamientoagotamiento dede loslos recursosrecursos naturalesnaturales..agotamientoagotamiento dede loslos recursosrecursos naturalesnaturales..

3.3. ProporcionarProporcionar unun mejormejor indicadorindicador dede INGRESOINGRESO
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Metodología

• Modelo de Hamilton (1996; 2000)
C : consumo
B : flujo de servicios ambientales
K : capital artificial
F : función de producción
a : gasto de mitigar contaminación

Donde: 

Sujeto a: a : gasto de mitigar contaminación
e : nivel de emisiones
X : stock de contaminantes
S : recurso natural
g : tasa de crecimiento del recurso
R : extracción del recurso
N : stock de capital humano
m : gastos en educación
d : disipación natural del contaminante
r : tasa de descuento
D : descubrimientos
M : descubrimientos acumulativos

Sujeto a:
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Metodología
Precio 

sombra

PNN 
Ajustado

PNN 
convencional

Depreciación 
natural

Daños de la 
contaminación

Inversiones 
en capital 
humano

Valor de los 
descubrimientos
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Metodología
DEPRECIACION NATURAL

•• MineríaMinería (oro(oro,, plata,plata, cobre,cobre, zinc,zinc, plomo,plomo, hierrohierro yy estaño)estaño)

•• HidrocarburosHidrocarburos petróleopetróleo yy gasgas naturalnatural

DEGRADACION AMBIENTALDEGRADACION AMBIENTAL

•• ComponenteComponente aireaire yy aguaagua

DESCUBRIMIENTOS

•• MineríaMinería ee hidrocarburoshidrocarburos
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Datos
Componente Elemento

Fuentes de Informacion
¿Como se calculo?

oro

cobre

plomo

zinc

estano

hierro

Depreciacion natural

MINEM, Estados financieros 

de empresas 

representativas

Se construyó funcion de 

costo total de 

produccion

hierro

plata

petroleo Ego-Aguirre (2012)

Aire
Sanchez (1998), Kröger 

(2002), Ostro (2004)

Transferencia de 

beneficios

Agua Herrera y Millones (2010)
Transferencia de 

beneficios

mineria

hidrocarburos
MINEM (varios años)Descubrimientos

Degradacion 

ambiental
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Resultados
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Resultados
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Resultados
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Conclusiones

• La fracción de sobrestimación del ingreso osciló entre 5-10% dependiendo
del año y de la medida de ingreso considerada (PIB o PNN).
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Conclusiones

• La fracción de sobrestimación del ingreso osciló entre 5-10% dependiendo
del año y de la medida de ingreso considerada (PIB o PNN).

• El PNN Ajustado creciente sugiere que el Perú puede mantener el nivel de
consumo per-capita en el futuro cercano. Sin embargo, esto no excluye
la posibilidad que en el futuro cercano no sea posiblela posibilidad que en el futuro cercano no sea posible
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Conclusiones

• La fracción de sobrestimación del ingreso osciló entre 5-10% dependiendo
del año y de la medida de ingreso considerada (PIB o PNN).

• El PNN Ajustado creciente sugiere que el Perú puede mantener el nivel de
consumo per-capita en el futuro cercano. Sin embargo, esto no excluye
la posibilidad que en el futuro cercano no sea posiblela posibilidad que en el futuro cercano no sea posible

• Esto no depende del agotamiento de los recursos naturales sino de la
captura optima y reinversión apropiada de las rentas provenientes de
tales recursos.
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Implicancias de política
• ¿Las regalías a los recursos naturales son realmente optimas? Asumiendo que si,

¿son apropiadamente reinvertidas en otras formas de capital? Mayores estudios
para evaluarlas y eventualmente, replantearlas.

• Flexibilizar la normativa para reinvertir estas rentas (en forma responsable y
eficiente). No tiene sentido capturar una regalía optima si esta no puede sereficiente). No tiene sentido capturar una regalía optima si esta no puede ser
reinvertida.

• Estado debe establecer los mecanismos para la reinversión en capital humano,
tal como lo han hecho países desarrollados.

• El cumplimiento de estas condiciones, incidiría positivamente en que el Perú
mantenga una tendencia no decreciente en su desempeño económico hacia el
futuro.
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Pendientes . . . . . 
• Alargar el periodo de análisis (háganlo: si es que pueden)

• Incluir otros capitales: “suelo agrícola”, “agua”, etc.

• Calculo del capital forestal: !urgente!

• Degradación ambiental• Degradación ambiental

• Calcular depreciación del capital humano.
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