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1. Motivacion del estudio

La pandemia generada por el COVID-19 llevo a la suspension de clases presenciales durante
el afio 2020 y el 2021 en el Peru y por lo tanto al disefio e implementacién de estrategias que
promuevan el desarrollo de aprendizajes en casa. En este contexto si bien el gobierno disefié
la estrategia multicanal de “Aprendo en Casa”, ésta cuenta con importantes limitaciones pues
los recursos web se limitan al acceso de pdf o plataformas que no necesariamente se
encuentran alineadas a la estrategia del gobierno.

Ademas, en un contexto en el que muchas familias y estudiantes estdn pasando por
momentos sumamente duros, toma especial importancia que el aprendizaje de los nifios y
nifas cobre un caracter ludico y motivador. En esta linea GRADE desde el 2019 viene
implementando el programa Conecta Ideas PerU, que a través del acceso a una plataforma
virtual que utiliza la gamificacién, busca promover los aprendizajes en matematica de
estudiantes de 4to grado de primaria de escuelas publicas de Lima Metropolitana. A pesar de
su correspondencia con la trabajado en “Aprendo en Casa”, uno de los grandes retos del
programa ha sido que los estudiantes accedan a Conecta Ideas durante el 2020 desde sus
hogares, reto que en un contexto de educacion a distancia se vuelve central.

La dificultad que encuentra Conecta Ideas con respecto a la conexion de estudiantes desde
el hogar no es sorprendente. En el caso de “Aprendo en Casa”, una encuesta telefénica
realizada a 8319 padres de familia muestra que el principal medio por el que acceden a los
contenidos es la television (78%), comparado con un menor porcentaje de uso de Internet
(22%) (Gestion, 2020). Dicha informacién contrasta con la posibilidad de acceso reportada en
otras encuestas. Asi por ejemplo, segiun datos complementarios de la ECE 2019,
apréximadamente 74% de las familias de los estudiantes cuentan con acceso a internet, ya
sea por plan de datos, conexion WiFi, o por cable. De manera similar, la encuesta de Nifios
del Milenio reporta que mas de la mitad de los encuestados de 15y 22 afios ha tenido acceso
a internet o una computadora (Cueto, Felipe y Ledn, 2018). Estas cifras podrian indicar que
el uso de las TIC y en particular aquellas relacionadas al uso de plataformas online, como es
el caso de la web “Aprendo en Casa”, van mas alla de un tema de acceso.

La presente investigacion busca brindar algunas explicaciones entorno a este gran reto,
respondiendo a la pregunta: ¢ cuales son los factores asociados al uso del programa Conecta
Ideas desde el hogar por parte de los estudiantes? ¢ Qué caracteristicas a nivel individual (por
ejemplo: sexo, edad, alfabetizacién digital,etc.) pueden estar asociadas? ¢Existen
caracteristicas a nivel del docente o del aula (por ejemplo: afios de experiencia del docente,
uso de tics, satisfaccién con Conecataldeas) que contribuyen al uso de Conecta Ideas en el
hogar por parte de los estudiantes? Finalmente, dado que la literatura internacional encuentra
diferentes patrones en el uso de los juegos en linea, (por ejemplo los estudiantes varones se
caracterizan por estar motivados por ganar a otros y ser jugadores frecuentes; contrario a las
mujeres) (Admiraal et al., 2014), el presente estudio también buscara analizar posibles
brechas en el uso de Conecta Ideas en el hogar segun el género de los estudiantes.

Para responder a estas preguntas se realizara un analisis ecuaciones estructurales jerarquico
gue permita incoporar los diferentes niveles (estudiante y aula) que conforman el sistema
educativo, pero que a la vez permita identificar las diferentes rutas que pueden tomar las
variables para afectar el uso de Conecta Ideas en casa. Creemos que los resultados de este
estudio pueden contribuir en la formulacion de estrategias o politicas educativas destinadas
a promover el uso de tecnologias por parte de los estudiantes, desde sus hogares, como es
el caso de la estrategia “Aprendo en Casa” del MINEDU. Ello cobra ain mas importancia
frente a un contexto en el que el panorama de un servicio educativo presencial aln es incierto.



2. Estado de la cuestion

El uso de las TIC en entornos educativos ha sido ampliamente investigado, pues la
introduccion de elementos de los juegos en linea en entornos de aprendizaje (gamificacion),
tienen el gran potencial de promover la motivacion del estudiante, asi como transformarlo en
un proceso ludico y dinamico (Arias, Cristia y Cueto, 2020). Si bien el uso de TICs y el
elemento de competividad que suelen simular los entornos de aprendizaje también ha sido
relacionado a emociones negativas en estudiantes con bajo rendimiento (Yang, et al., 2020);
la evidencia respecto a los efectos de su uso de las TIC sobre los logros de aprendizaje
muestra resultados mixtos (Araya, 2020, 2019; Farlie y Robinson, 2013; Mo, 2013; Malamud
y Pop-Eleches, 2010; Benerjee, 2007).

Estos resultados, en algunos casos aparentemente contradictorios, pueden ser explicados, a
partir de la diferenciacion entre acceso a tecnologias y uso guiado. Gran parte de la literatura
internacional, asi como aquella desarrollada en el Pert se ha dedicado a cubrir este primer
aspecto (Cueto, Felipe y Ledn, 2018; Cristia et al., 2017; De Melo; Machado y Mirada, 2016;
UNESCO, 2016). Sin embargo, Arias y Cristia (2014), a partir de una revision de evaluaciones
relacionadas a tecnologia educativa, encontraron que aquellos programas en los que los
participantes recibian instrucciones acerca de como usar las TIC, promovian mejores
resultados académicos. Asi, un programa de aprendizaje guiado define el tema o area de
aprendizaje, el software a utilizar y establece un horario definido de trabajo (Ortiz, Cristia y
Cueto; 2020).

A partir de la evidencia antes mencionada cabe preguntarse, cuales son los factores que
promueven la adopcién de un programa de aprendizaje por computadora en casa, dado el
contexto de la pandemia, y sus potenciales efectos en el desarrollo de aprendizajes de los
estudiantes. Al respecto, la evidencia sobre el uso especifico de tecnologias educativas en el
hogar encuentra que caracteristicas a nivel individual como el ser migrante, mujer, contar con
altos niveles de autoeficacia en el uso de las TIC o provenir de un hogar de alto nivel
socioecondmico, se encuentran asociados un mayor uso de tecnologias educativas (Scherer;
Rohatgi y Hatlevik; 2017; Vekiri, 2010). En cuanto al entorno familiar, Yu, Yuen y Park (2012)
a partir de los resultados de un estudio cualitativo sugieren que el nivel de alfabetizacion
digital de los padres, el grado de monitoreo del uso de TICs, el establecimiento de normas
que restringen su uso, asi como las actitudes frente a la tecnologia (p.e. problemas de salud,
dependencia, falta de razonamiento critico) y el apoyo brindado por los padres, pueden actuar
como mediadores en el uso de las TIC por parte de sus hijos.

Bajo un modelo de uso de guiado de la tecnologia, en el hogar, el otro actor importante es el
docente. Resulta claro que ninguna herramienta tecnoldgica lo reemplaza, pero también que
el uso de las TIC sin un propdsito claro, carecera de efectos en aprendizajes (OECD; 2015,
Herndndez, 2008). Asi el nivel de alfabetizacion digital de los docentes, su sentido de
autoeficacia o sus actitudes hacia la tecnologia y el nivel de integracion que éste tenga con
el curriculo escolar, son factores que afectaran también el uso por parte de estudiantes.

La revision de la literatura muestra que pueden existir diversos factores asociados al uso de
tecnologias en el hogar. Asimismo se identifica un vacio en la literatura relacionado al uso de
programas de aprendizaje guiado en casa y los factores asociados a ello. Consideramos que
la presente investigacion puede colaborar en la generacion de evidencia local que permita
caracterizar la adopcién de TICs por parte de una muestra de estudiantes de la escuela
publica de nuestro pais, asi como validar un modelo teérico de adopcion de la tecnolgia y las
variables asociadas a ello. Finalmente, el estudio contribuird a la identificacion de posibles
brechas de género que podrian afectar las oportunidades de los nifios y las nifias de utilizar
las TIC en el hogar.



3. Conecta ldeas Peru

El programa Conecta Ideas Pert (www.conectaideasperu.com) es implementado por el
Grupo de Andlisis para el Desarrollo y coorganizado con el Banco Inter Americano de
Desarrollo (BID) y el Centro de Investigacion de la Universidad de Chile. A partir de una
revision sistematica elaborada por el BID se identificaron intervenciones de bajo costo y alto
impacto en aprendizajes. Una de dichas intervenciones fue la plataforma Conecta Ideas,
desarrollada por la Universidad de Chile e implementada en escuelas de bajos recursos en
la ciudad de Santiago. En 2017, una evaluacion experimental de este programa encontré que
el uso de la plataforma por estudiantes de cuarto grado en escuelas de bajo nivel
socioecondmico generd una importante mejora de los aprendizajes de matematica, (0.27
desviaciones estandar) (Araya et al., 2019).

Motivados por estos buenos resultados, la plataforma fue adaptada al curriculo peruano e
implementada por un equipo de GRADE en una fase piloto el afio 2018. Posteriormente, en
el 2019 el programa fue escalado a 42 instituciones de Lima Metropolitana e implementado
en una muestra aleatoria de estudiantes de 4to grado de primaria. El programa, implementado
de manera presencial, involucr6 sesiones semanales de 90 minutos en los que los estudiantes
junto a un coordinador del programa y el docente de aula llevaban a cabo sesiones de
Conecta Ideas. En dichas sesiones se trabajaban actividades de matematica que tenia por
objetivo reforzar aquellos aprendizajes desarrollados en aula con el tutor. Es por ello que cada
una de las actividades a trabajar era planificada junto al tutor. Las sesiones de Conecta ldeas
tenia una estructura que comprendia la motivacion y activacién de saberes previos, el
desarrollo de la actividad asi como un momento para la retro alimentacion grupal de
estudiantes. Cada actividad estaba conformado por un conjunto de problemas y para cada
respuesta la plataforma brinda una retroalimentacién inmediata. Una ovacion que dice
“yeeeee” le sigue a las respuestas cada vez que son correctas y un “oh,oh” cuando estas son
erradas. Estas ovaciones y las banderitas que los estudiantes acumulan por sus respuestas
correctas resultan altamente motivadoras para los nifios y nifias.

De manera complementaria al trabajo en las sesiones de Conecta Ideas, se coordind con los
docentes de aula para semanalmente dejar una tarea que los estudiantes pudieran resolver
fuera del horario escolar. Nuevamente el contenido de dicha actividad era coordinado con el
docente de aula. Los estudiantes accedian a dicha tarea a través de un computador en casa,
a través del celular de una familiar o inclusive iban a una cabina de internet.

4. Marco teorico

El modelo que guiara la investigacion es una adaptacion del Modelo de Aceptacién de
Tecnologia (TAM por sus siglas en inglés) de Davis (1989, 1993). Este modelo se basa en la
teoria de accién de la razon (Ajzen & Fishbein, 1980). Basado en la experiencia psicolégica
de los usuarios, el modelo TAM describe cédmo es que las personas aceptan y usan recursos
tecnoldgicos. Para ello el modelo TAM propone dos predictores de la aceptacion y uso de
tecnologias: facilidad de uso (PEOU por sus siglas en inglés) y percepcion de utilidad (PU).
En principio, estos factores afectan en primer lugar la actitud con respecto al uso de
tecnologias, luego la intencién de usarlo, y finalmente derivan en la conducta de uso de
tecnologias.

El modelo TAM es un modelo bastante usado que cuenta con evidencia acerca de su
efectividad. Estudios previos (Abdullah, Ward, Ahmed; 2016; Wu & Zhang, 2014), como
también una serie de meta andlisis (Scherer, Siddig, Tondeur; 2019; King y He, 2006);
confirman que el modelo TAM constituye un modelo importante para explicar o predecir el
comportamiento involucrado en la adopcién de tecnologias.


http://www.conectaideasperu.com/
https://publications.iadb.org/en/does-gamification-education-work-experimental-evidence-chile-0

Los dos constructos principales que conforman el modelo TAM son facilidad de uso y utilidad
percibida. Utilidad percibida se refiere al “grado en el que una persona cree que el uso de un
determinado sistema mejorara su desempefio”, mientras que facilidad de uso se refiere al
“grado en que una persona cree que el uso de un sistema en particular estard libre de esfuerzo
fisico o mental” (Davis, 1989). Asociado a ello, se encuentra la percepcion que tiene el
estudiante acerca de la cantidad de tiempo que debera invertir en el uso de cierto recurso
tecnoldgico. Asi, sistemas mas amigables, cuya experiencia del usuario es percibida como
sencilla suelen ser mas rapidamente adoptados, que sistemas percibidos como complejos o
en los que hay invertir mucho tiempo (Davis, 1989; Sanchez & Hueros, 2010).

Una de las principales criticas al modelo TAM original es que no admitia diferencias
individuales dentro de las variables mediadoras. Mas bien, se propuso como un modelo que
explicaba la adopcion de una innovacién tecnolégica por un gran nimero de usuarios de
forma masiva (Straub, 2009). Distintas aplicaciones del modelo han adaptado la propuesta
original de tal forma de incluir variaciones individuales (Venkatesh & Morris, 2000; Ngai et al,
2007), convirtiendo esta variacion en la version mas utilizada. Otras extensiones del modelo
afladen caracteristicas socio-economicas, disfrute de la tecnologia, estrés de Internet, y
normas sociales a los principales predictores de aceptacion tecnolégica (Lee et al, 2014;
Niehaves & Plattfaut, 2014).

Una de las variables incluidas posteriormente en aplicaciones del modelo TAM tiene que ver
con aguellas relacionadas las carecteristicas socio econdémicas y demograficas de los
individuos. Asi por ejemplo, Porter, y Donthu (2006) en un estudio llevado acabo en poblacion
norteamericana encuentran que el uso de un recurso tecnoloégico, como el Internet, varia de
acuerdo a la edad, el nivel educativo y el nivel de ingresos de los individuos. Los autores
encuentran que a menor nivel educativo, menor la percepcién de facilidad de uso del internet
y que a mayor edad de los individuos, mayores son las barreras percibidas en cuanto al uso
de dicho recurso. Adicionalmente Lai y Kwan (2016) reportan que familias de mayores
ingresos y padres mas educados pueden presentar problemas en el uso del Internet, mientras
gue el contar con una madre mas educada puede constituir un factor protector. Sin embargo
Teeroovengadum, Heeraman y Jugurnath (2017) encuentran que variables demograficas
como por ejemplo el nivel de educativo, si bien tienen un efecto sobre el uso de tecnologias,
estos efectos resultan insignifcantes cuando se le compara con los efectos de las las variables
de utilidad percibidad y facilidad de uso.

La motivacién en la adopcién de tecnologias ha sido un factor cuya importancia reconoce el
modelo TAM desde sus incios (Davis, 1989). En esta linea el modelo incluye la facilidad de
uso como una variable asociada la motivacion extrinseca que pueda tener un individuo y
estudios posteriores incluyen el disfrute percibido como un ejemplo de motivacioén intriseca
(Nikou y Economides, 2017). En esta linea Venkatesh (2000) encuentra que el disfrute en el
uso de computadoras afecta la facilidad de uso percibida y finalmente la adopciéon de un
sistema. Ilgualmente Lee, Cheung, and Chen (2005) reportan que el disfrute percibido explica
la intencién de uso tecnologias basadas en Internet.

Una de las variables externas al modelo TAM que explica las variaciones en la utilidad
percibida y en la facilidad de uso se refiere a las normas sociales (Scheren et. al, 2019). Las
normas sociales involucran reglas que las personas siguen porque creen que la mayor parte
de personas las seguirdn y creen que la mayor parte de su grupo de referencia considera que
deben ser cumplidas (Bicchieri, 2017). Nos encontramos entonces ante la preferencia a
actuar de manera condicionada o determinada socialmente. De acuerdo a un meta analisis
realizado por Scheren et. al, (2019), las normas sociales afectan la utilidad percibida de dichas
herramientas, por lo que se vuelven sumamente relevantes colegas docentes, directivos,
estudiantes, supervisores como marco de referencia. Resultados similares se han encontrado
para el caso de estudiantes (Davis et al., 1989; Tarhini et al., 2013).



Finalmente, el sentido de autoeficacia en el uso de computadoras se refiere al grado en que
una persona cree que puede desarrollar una tarea especifica utilizando una computadora, por
lo que hace referencia a la evaluacién de las propias capacidades para enfrentar este tipo de
retos (Venkatesh & Davis, 1996; Compeau & Higgins, 1995). El sentido de autoeficacia tiene
una gran influencia en el uso de tecnologias pues es mas probable que innovemaos si creemos
gue ello no involucrara demasiado tiempo o esfuerzo (Yaslin, Kutlu; 2019; Sanchez & Hueros,
2010). De acuerdo a Venkatesh y Davis (1996), una de los principales motivos para rechazar
la tecnologia tiene que ver con el sentido autoeficacia de docentes o estudiantes, de ahi la
importancia de promover su uso desde edades tempranas.

Otras variables asociados al uso de tecnologias tienen que ver con disefio de una interfaz
amigable para el usuario (Yaslin et. al, 2019), y la experiencia 0 competencia en el uso
tecnologias de parte del docente de aula (Teeroovengadum et. al, 2017)

Para esta investigacion se utilizard un modelo TAM adaptado a contexto educativo como el
gue se muestra en la Figura 1. Como el objetivo de la propuesta es ver el uso efectivo, el
modelo no toma en cuenta los pasos intermedios de actitud frente al uso de la tecnologia y la
intencién de usarla. Asimismo, se consideran las caracteristicas socio-demogréaficas y
contextuales de los estudiantes y las aulas a las que pertenecen como condiciones externas
gue influencian la PU y la PEQOU, las cuales sirven como principales predictores del uso
efectivo. A su vez, se afiade la extension de Lee y asociados de disfrute de tecnologia como
tercera variable predictiva.

Figura 1. Modelo de Aceptacién y Uso de Tecnologia
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Fuente: Basado en Barrantes & Cozzubo (2017) y Varela et al (2010). Elaboracién propia.

4. Metodologia
El disefio de la investigacion presenta una metodologia cuantitativa.
Base de datos

Para el estudio se utilizé la base de datos recogida como parte del monitoreo del programa
Conecta Ideas Pert 2019, implementado por GRADE. El programa fue implementado en 42
II.EE. de Lima Metropolitana distribuidas en las 7 UGEL durante el afio 2019. Los criterios de
seleccion fueron i) contar con dotacién de tablets del Ministerio; ii) no implementar algdn
programa tecnoldgico y iii) contar con bajos niveles de aprendizaje. Una vez seleccionadas
las escuelas, se asignd aleatoriamente a los estudiantes de 4to grado de primaria al grupo
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tratamiento o control. La muestra para este estudio estuvo compuesta por 2392 estudiantes
pertenecientes al grupo de tratamiento. EI Anexo 1 muestra la distribucion de estudiantes,
docentes y escuelas por cada una de las 7 UGELs de Lima Metropolitana.

Instrumentos utilizados y variables

La informacién de la base de Conecta Ideas Peru 2019 se recolecté mediante cuestionarios
auto aplicados. Los cuestionarios fueron respondidos por padres de familia, estudiantes, y
docentes. En ellos se recogen datos personales, asi como su nivel socio econdémico, uso de
TICs en la escuela y el hogar, percepcion de Conecta Ideas y en el caso de los estudiantes
sus actitudes hacia la matematica y el grado de apoyo recibido por los padres en el hogar.
Una revisidbn mas detallada de las variables se inlcuye en el Anexo 2.

Adicionalmente, se cuenta con el puntaje en una prueba de matematica aplicada como parte
del programa, utilizando items del Kit de Evaluacién del MINEDU. La prueba utilizada para
este estudio es la que se tomo a inicios de afo, antes de que comience el programa. Las
variables provenientes de los cuestionarios y la prueba de matematica conforman el grupo de
variables explicativas de la propuesta.

Finalmente, el principal instrumento de recoleccién de informacion es el servidor SQL de la
plataforma Conecta Ideas. Este servidor permite obtener informacion muy detallada a nivel
de cada ejercicio realizado como: namero de errores, minutos de conexién, direccion IP de
cada ejercicios, entre otros. Es de este servidor que proviene nuestra principal variable
dependiente: los minutos de uso de la plataforma en el hogar. En el Anexo 2 se puede apreciar
un listado comprensivo de las variables.

Modelo estadistico

Se utilizara un modelo estadistico multinivel o de estructura jerarquica. Esto debido a la
estructura en jerarquia que tienen las bases de datos del tipo educativo: los estudiantes
pertenecen a un aula, las aulas pertenecen a un colegio. Las regresiones multinivel permiten
controlar por dos errores de la regresion de minimos cuadrados ordinarios en estructuras
jerarquicas: (i) no controlan por covariacion existente entre grupos de mayor homogeneidad
(aulas, colegios), y (ii) estiman coeficientes de acuerdo a grados de libertad equivocados
(Raudenbush & Bryk, 2002; Gelman & Hill, 2006; Leon & Sugimaru, 2017). Otra ventaja del
modelo multinivel es que divide el error estimado entre estudiantes y los grupos a los que
pertenecen (Leon & Sugimaru, 2017; Correa, 2004).

Adicionalmente, dado que el modelo tedrico presentado en la seccidén propone la existencia
de tres variables mediadoras o predictoras de la adopcion de la tecnologia, se afiadira un
componente estructural al modelo. En ese sentido, se empleard un modelo de ecuaciones
estructurales jerarquico o multinivel similar al utilizado por Le6n & Sugimaru (2017). El modelo
consta de dos niveles - estudiantes y aulas. Ello porque la cantidad de aulas dentro de una
IE varian entre 1-3. Al elegir las aulas como el segundo nivel se reducen los errores estandar
en comparacion a utilizar las escuelas como segundo nivel. El modelo presentado se basa en
los modelos propuesto por Bryk, Raudenbush & Congdon (1996) y Le6n & Sugimaru (2017).

Nivel 1 - estudiantes y sus familias
Y1 = Boj + ZBmjA + €145 1)
Y2 =a0j+a1jY1*+2amjA+62ij (2)

Donde Y;" es la variable mediadora predicha (puede ser facilidad de uso, utilidad percibida, o
disfrute percibido); Y; es la variable de resultado o minutos de conexion; . & a,, son efectos

fijos de las variables de caracteristicas individuales y familiares de los estudiantes; €; €, son



efectos aleatorios para la variable mediadora y de resultado de los estudiantes. Ademas,
cov(eg, €5) # 0.

Nivel 2 - aulas
En el segundo nivel las variables dependientes son los coeficientes B, & a,, del nivel 1y

estos varian entre aulas.

Para la variable mediadora:
ﬁoj = Aoo + 2A0iXj + 75 + poj1
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ﬁlj = 10

ﬁ(k—l)j = Ak-1)0

Para la variable de resultado:
Qoj = Yoo T+ 2V0iXj + s + loj2 (4)
d1j = Y10

A(k-1)j = V(k-1)0

Donde los coeficientes y & A son los efectos fijos de las variables a nivel de aula; Hojs €S el
error aleatorio para la variable mediadora; Hoj, €S el error aleatorio para la variable de
resultado; ity son efectos fijos a nivel de escuela, y donde cov(uojl,yojz) # 0.

La seleccién de las variables explicativas se basé en dos criterios. El primero fue la matriz de
correlaciones de todas las variables en la base de datos. Se hizo una primera seleccién de
aquellas variables que tuvieran correlaciones significativas con las variables de resultado y
las variables mediadoras. En segunda instancia, se corrieron los modelos estructurales — sin
multinivel — y se fueron identificando variables que bajaban los indices de bondad de ajuste.
En algunos casos, algunas variables que perjudicaban los indices tenian menos
observaciones y bajaban aquellas disponibles para el andlisis. Para controlar por esta pérdida
de observaciones, se incluyé como control la probabilidad de pertenecer a la muestra. Las
variables incluidas en los modelos finales son aquellas que resultaban en un modelo con
valores criticos adecuados para los indices de RMSEA (error cuadratico medio de
aproximacion), CFl (indice de ajuste comparativo), y TLI (indice de Tucker — Lewis).

Para la realizar las estimaciones se utiliz6 el programa estadistico Stata 16.

Con respecto al poder estadistico, las observaciones y aulas con las que cuenta la base de
datos son suficientes para poder llegar a conclusiones con adecuado nivel de significancia
estadistica. Diversos autores han realizado simulaciones Monte Carlo para estimar la
cantidad de grupos / individuos necesarios en un modelo multinivel para tener un poder
estadistico de 80% (Busing, 1993; Hox, 1999; Kreft & Yoon 1994; Snijders & Bosker, 1994;
Van der Leen & Busing, 1994). Las reglas que recomiendan de manera consensual son tener
por lo menos 30 grupos con 30 unidades dentro de cada uno, o 50 grupos con 20 unidades
dentro de cada uno. Una regla mas exigente es tener 100 grupos con 10 unidades dentro de
cada uno. En nuestro caso, tenemos 80 grupos con un promedio de 30 estudiantes en cada
aula, por lo que cumplimos con las primeras dos reglas.



5. Resultados

A continuacién se presentan los resultados del estudio. La primera seccion presenta los
resultados descriptivos de las variables de resultado, las variables mediadoras del modelo
tedrico, y las variables explicativas de los distintos niveles (estudiante, familia, y docente). A
continuacion, la segunda seccidn presenta los resultados del modelo estructural jerarquico
multi-nivel.

5.1 Resultados descriptivos

Tal como se mencion6 en la secciéon anterior, la base de datos final cuenta con 2392
estudiantes. Si bien se cuenta con informacién de todos los estudiantes con respecto al uso
de la plataforma y las variables mediadoras del modelo TAM, algunas de las variables
correspondientes a los cuestionarios de padres de familia y docentes tienen valores faltantes.
Por ello, la cantidad de observaciones varia en las tablas descriptivas.

A continuacion, se presentan los principales estadisticos descriptivos para las variables de
resultado, las variables mediadoras del modelo tedrico, y las variables explicativas.

Variables de resultado

Las variables de resultado son aquellas referidas al uso de la plataforma de Conecta ldeas
en el hogar. Todos los estudiantes incluidos en el analisis fueron parte del grupo de
tratamiento del programa, motivo por el cual tuvieron sesiones semanales de Conecta ldeas
en el aula. Ademas de las sesiones semanales, se dejaron actividades adicionales a ser
realizadas fuera del horario de clase. Cada ejercicio se clasifico como “sesion oficial” de Cl o
“casa” segun la hora en la que fue realizado y el dia de la semana.! Dado que las actividades
para la casa se comenzaron a asignar con regularidad a partir de la semana del 12 de agosto
en adelante, la muestra se ha restringido a 19 semanas — entre el 12 de agosto y el 23 de
diciembre.? Finalmente cabe mencionar que cada actividad asignada para la casa estuvo
compuesta por 20 ejercicios.

Con el objetivo de analizar el uso de la plataforma se definieron 4 variables. Tal como se
observa en la Tabla 1. La primera se refiere al porcentaje de estudiantes conectados alguna
vez®. Esta variable provee una vision general de aquellos estudiantes que se conectaron en
casa, independientemente de la intensidad de uso de la plataforma en el hogar. La segunda
variable son los minutos promedio de uso semanal para cada estudiante. A esta variable la
llamamos “minutos de uso — extensivo™. Por otro lado, la variable “minutos de uso — intensivo”
corresponde al total de minutos anual divididos entre la cantidad de semanas que el
estudiante efectivamente se conectd. Finalmente también estimamos una variable que
representa el porcentaje de semanas que se conecto el estudiante en casa (del total de 19
semanas)

1 Especificamente, aquellos ejercicios que se realizaron dentro del horario de turno de la seccion y durante un
dia de semana no feriado, se clasific6 como sesién oficial. Los ejercicios realizados fuera del horario del turno
del colegio, en fin de semana, y en feriado son clasificados como realizados en el hogar.

2 Si bien un par de semanas no se tuvo sesién de Conecta Ideas ya sea por vacaciones escolares o por la
Evaluaciéon Muestral, todas las semanas se dejo una actividad asignada para la casa.

3 Variable dicotémica que toma el valor de 1 si es que el estudiante se ha conectado al menos alguna vez fuera
de las sesiones oficiales de Cl, y 0 en caso contrario.

4 Definida como el promedio simple del total de minutos anuales dividido entre las 19 semanas



Tabla 1. Porcentaje de estudiantes que usan Conecta Ideas en el hogar

Variable Obs Promedio Desv’lacmn Min Max
Estandar

Porcentaje de estudiantes conectados en casa o
alguna vez 2,392 87% 0.34 0 1
Promegﬂo de minutos de uso semanal — 2392 787 7 46 0 4713
extensivo
Porce_ntaje de semanas que se conectaron los 23092 39% 0.29 0 1
estudiantes en casa
Promedio de minutos de uso semanal — 2.392 15.71 10.38 0 61.97

intensivo

Fuente: Base de datos Conecta Ideas Peru. Elaboracion propia.

La Tabla 1 muestra que 87% de los estudiantes de la muestra se conectaron alguna vez en
el hogar. Asimismo en cuanto al promedio de minutos de uso semanal de Conecta ldeas en
el hogar encontramos que el estudiante promedio — incluyendo aquellos estudiantes que
usaron 0 minutos — utilizé la plataforma 7.9 minutos a la semana. Sin embargo, cuando
tomamos en cuenta solo las semanas de uso efectivo, el uso promedio semanal aumenta a
15.7 minutos.® Esta diferencia cobra mayor importancia al ver que el estudiante promedio se
conectod solo 39% de las 19 semanas, es decir aproximadamente 7 de las 19 semanas. La
diferencia entre estos dos indicadores — uso extensivo e uso intensivo — permitira explorar
gué factores hacen que los estudiantes tomen el primer paso (conectarse) y luego, una vez
conectados, qué variables contribuyen a que se conecten mas tiempo.

Variables mediadoras

Tal como se explico en la seccion 3, el modelo tedrico asume que variables del entorno del
estudiante y su hogar, asi como de su entorno escolar (de su aula, docentes, y escuela)
influyen en tres variables mediadoras, que a su vez predicen la adopcion de la tecnologia o
el uso de la plataforma. Las variables mediadoras del modelo son: facilidad de uso percibida
por los estudiantes, percepcion de utilidad, y disfrute de la plataforma. Cada una de estas
variables contiene items que permiten aproximarse a dichas dimensiones.

Tabla 2. Facilidad percibida, percepcion de utilidad y disfrute de la plataforma Conecta Ideas
reportado por los estudiantes

Dimensién Iltem Obs Promedio Desviaciéon Min  Max
Estandar
Es facil ingresar a Conecta Ideas 2,392 81.1% 0.39 0 1
Es facil ver el ranking Conecta Ideas 2,392 76.9% 0.42 0 1
Facilidad percibida L
Es facil encontrar las tareas en Conecta 2392 80.7% 0.39 0 1
Ideas
Percepcioén de facilidad - suma de items 2,392 2.39 1.03 0 3
Liztgl?asi;lsa?;r?égir::?ta Ideas hacen que me 2.392 80% 0.40 0 1
Percepcion de 9 ’
utilidad Las clases de Conecta Ideas me ayudan a
y 2,392 85% 0.35 0o 1

aprender Matematica.

SEl Anexo 3 muestra la distribucion de las variables de uso intensivo y extensivo
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Percepcion de utilidad - suma de items 2,392 1.65 0.71 0 2

Me siento feliz en las clases de Conecta

Ideas 2,392 84.7% 0.36 0 1
Estar en Igs c_:Iases de _Conecta Ideas me 2392 6.1% 0.24 0 1
hace sentir triste 0 enojado.
Las cosas que hicimos en Conecta Ideas este o
afio son interesantes. 2,392 83.6% 0.37 0 1
Disfrute de la
plataforma Las <_:Iases de Conecta Ideas me ponen 2392 14.3% 0.35 0 1
nervioso
Quiero que Ia; tareas de Conecta Ideas 2392 35.2% 0.48 0 1
tengan mas ejercicios
Disfrute de la plataforma - suma de items 2,392 2.04 0.95 0 3
No disfrute de la plataforma - suma de items 2,392 0.20 0.47 0 2

Fuente: Base de datos Conecta Ideas Peru. Elaboracién propia.

Tal como se muestra en la Tabla 2, la mayoria de estudiantes encuentran que Conecta ldeas
es facil de usar, encuentran que la plataforma contribuye a su aprendizaje de la matematica
y finalmente, la mayor parte disfruta las actividades de Conecta Ideas y las considera
interesantes. Para confirmar que dichas variables tienen suficiente variabilidad para servir
como mediadoras en el modelo estadistico, la Figura 2 compara la suma de items de cada
dimensién entre distintos grupos de estudiantes: (i) aquellos que se han conectado alguna
vez en casa vs aguellos gue nunca se han conectado, y (ii) estudiantes segun cuartiles de
minutos de uso extensivo semanal.

Figura 2. Variables mediadoras segun conexion a plataforma
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Disfrute percibido de CI
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Fuente: Base de datos Conecta Ideas Peru. Elaboracién propia.
Variables explicativas

Nivel del estudiante

Con respecto a las variables explicativas del modelo, estas corresponden a variables de nivel
individual como por ejemplo: caracteristicas socio-demograficas de los estudiantes y del
hogar, alfabetizacién digital de los estudiantes y sus padres, actitud hacia las matematicas y
rendimiento en matematica

En cuanto a las caracteristicas de los estudiantes y sus familias, la Tabla 3 muestra que los
estudiantes tienen en promedio 10 afios, la mitad son mujeres, la mayoria (65.7%) vive con
ambos padres en casa, Yy tienen en promedio 2 hermanos. Solo 24% de los estudiantes tienen
madres con un nivel educativo por encima de secundaria completa. Asimismo el 53.9% de
hogares tienen un ingreso promedio por encima de 900 soles. La Tabla 4 muestra las
caracteristicas de la infraestructura de los hogares de los estudiantes de la muestra. Tal como
se observa la mayoria de hogares cuenta con luz eléctrica (98.8%), agua potable (86.2%), y
desage (85.2%). Con respecto al acceso a Internet, 91% de los hogares cuenta con ello, ya
sea a través de un celular con plan de datos o con cable de red.

Tabla 3. Caracteristicas sociodemograficas de los estudiantes y sus familias

Obs Promedio Desviacion Min Max
Estandar

Variable
Edad promedio 2,372 9.94 0.56 9 14
Sexo - % de mujeres 2,392 50.3% 0.50 0 1
Vive con ambos padres 2,392 65.7% 0.47 0 1
Migrante - % de estudiantes que nacieron fuera de 1,835 14.9% 0.36 0 1
Lima
Lengua materna no castellano 1,736 8.9% 0.28 0 1
Nivel educativo de la madre - % de madres con 2360 24.4% 0.43 0 1

educacion por encima de sec. Completa
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Numero de hermanos 1,792 2.02 1.39 10
Porcentaje de padres con empleo 1,780 79.7% 0.40 1
Porcentaje de madres con empleo 1,815 76.4% 0.42 1
Porcentaje de hogares con ingresos mayor al sueldo 1,741 53.9% 0.50 1
minimo (mas de 900)
Tabla 4. Caracteristicas de la infraestructura del hogar de los estudiantes.

Obs Promedio Desviacion Max
Variable Estandar
Hogares con luz eléctrica 1,821 98.8% 0.11 1
Hogares con agua potable 1,788 86.2% 0.35 1
Hogares con desagiie 1,773 85.2% 0.36 1
Hogares con Internet, ya sea de cable o celular 2,392 91.0% 0.29 1
Habitaciones promedio en el hogar 1,789 3.97 2.03 12
Hogares con piso de tierra, arena, o madera. 1,787 10.0% 0.30 1

Con respecto a la alfabetizacién digital de los estudiantes, la edad promedio en la que
aprendieron a utilizar dispositivos tecnoldgicos es alrededor de los 7 afios. Asimismo la Tabla
6 muestra que el 68.3% de los estudiantes utilizaron al menos dos dispositivos tecnolégicos
durante la semana anterior a la encuesta, comparado a 57.4% de estudiantes que cumplieron

dicha condicién un dia antes de la encuesta.

Tabla 5. Edad en la que los estudiantes aprendieron a utilizar dispositivos digitales.

Obs Promedio Desviacién Max
Variable Estandar
Edad en la que aprendi6 a usar PC 1,825 6.78 2.01 11
Edad en la que aprendio a usar tablet 1,806 6.91 1.99 11
Edad en la que aprendio6 a usar internet 1,838 6.98 2.25 11
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Edad en la que aprendioé a usar celular con internet 1,879 7.43 2.21 1 11

Tabla 6. Cantidad de dispositivos utilizadas durante la semana previa y el dia anterior.

Obs Promedio Desviacién Min Max
Variable Estandar
Cantidad de dispositivos utilizados semana pasada 2,392 2.47 1.67 0 6
Estudiantes que utilizaron al menos dos dispositivos 2,392 68.3% 0.47 0 1
semana pasada
Cantidad de dispositivos utilizados el dia de ayer 2,392 2.15 1.71 0 6
Estudiantes que utilizaron al menos dos dispositivos el 2,392 57.4% 0.49 0 1

dia de ayer

Con respecto a la alfabetizacion digital de los padres de familia, mientras la mayoria utiliza
WhatsApp de manera regular (64.3%), una menor proporcion utiliza Facebook (43.7%) y una
aun menor utiliza correo electrénico (19.3%). Para acceder a estas redes sociales, lo hacen
a través de 1 dispositivo.

Tabla 7. Uso de herramientas digitales por parte de los padres de familia.

Obs Promedio Desviacion Min Max

Variable Estandar

Porcentaje de PPFF que usan Whatsapp de manera 2,392 64.3% 0.643 0 1
regular

Porcentaje de PPFF que usan Facebook de manera 2,392 43.7% 0.50 0 1
regular

Porcentaje de PPFF que usan Mail de manera regular 2,392 19.3% 0.39 0 1
Cantidad de dispositivos utilizados 2,392 1.03 0.90 0 4

Finalmente, se reportan items vinculados a actitudes hacia la matematica. El primer grupo de
items corresponden a una escala de motivacion por la matematica. Dicha escala es la misma
utilizada por la prueba TIMSS, presenta un alfa de cronbach de 0.88 para la muestra, y el
analisis factorial confirmatorio comprueba que solo hay una dimension latente en la escala —
motivacién. Adicionalmente a los items, se ha generado un indice que recoge el conjunto de
la escala y se encuentra entre los valores 0y 1. El promedio de dicho indice para la muestra
es 0.85.

14



Tabla 8. Actitud frente a la matematica por parte de los estudiantes.

Obs Promedio Desviacién Min Max

Variable Estandar

Me gusta estudiar matematica 2,392 85.2% 0.355 0 1
Me gustaria NO tener que estudiar Matemaitca 2,392 13.2% 0.338 0 1
La matematica es aburrida 2,392 5.5% 0.228 0 1
Aprendo cosas interesantes cuando estudio 2,392 90.5% 0.293 0 1
matematica

Me gusta la matematica 2,392 84.0% 0.367 0 1
Me gusta hacer tareas que tienen nimeros 2,392 87.7% 0.328 0 1
Me gusta resolver problemas de matematica 2,392 84.9% 0.358 0 1
Tengo ganas de tener mas clases de matematica 2,392 77.3% 0.419 0 1
Matematica es mi clase favorita 2,392 69.3% 0.461 0 1
indice de motivacion por la matematica 2,392 0.85 0.273 0 1

También se indag6 acerca de las creencias sobre el proceso de aprendizaje. Estas preguntas
parten de la literatura del growth mindset o mentalidad de crecimiento propuesta por Dweck
(Claro et al. 2016). Tal como se muestra en la siguiente tabla el 82.7% de estudiantes percibe
el error como parte del proceso de aprendizaje. Asimismo el 83.4% menciona sentir
preocupacion por tener malas notas en matematica y el 67.7% considera que las tareas de

Conecta ldeas son dificiles.

Tabla 9. Creencias sobre el proceso de aprendizaje.

Obs Promedio Desviacién Min Max
Variable Estandar
El error es parte de aprender 2,392 82.7% 0.379 0 1
Me preocupa tener malas notas en matematica 2,392 83.4% 0.371 0 1
Las tareas de Conecta ldeas son dificiles 2,392 67.7% 0.467 0 1
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Tabla 10. Rendimiento en al area de matematica

Obs Promedio Desviacion Min Max
Variable Estandar
Puntaje en prueba de Matematica — marzo 2,274 300.79 50.51 118.87 507.81
Puntaje en prueba de Matematica - diciembre 2,294 371.75 54.26 141.01 524.22

Fuente: Base de datos Conecta Ideas Peru. Elaboracion propia.

Con respecto a los puntajes en las pruebas de Matematica, se observa que el promedio del
puntaje en marzo fue 300, comparado a 371 en diciembre. La Figura 3 muestra la relacion
entre los puntajes en la prueba y los minutos de conexién de los estudiantes. Se observa que
los estudiantes que se conectaron en casa, y aquellos que presentan mayores hiveles de uso
tienen mayores puntajes tanto en marzo como en diciembre.

Figura 3. Puntaje en pruebas de matemética segin minutos de conexion en casa

Puntaje estandarizado en pruebas de matematica Puntaje estandarizado en pruebas de matematica
Segun estatus de conexién en casa Segun cuartiles de minutos de conexion

200 300

100

o
No se conectd nunca Conectado al menos alguna vez 1er cuartil 2do cuartil Ber cuartil 4to cuartil

[ Prueba marzo N Prueba diciembre | ‘_ Prueba marzo [ Prueba diciembre

Fuente: Base de datos Conecta Ideas Peru. Elaboracion propia.

Nivel del docente

Un segundo nivel de variables esta conformado por aquellas asociadas a las caracteristicas
de los docentes y caracteristicas basicas de las escuelas.

La Tabla 11 muestra las principales caracteristicas de los docentes de la muestra. La mayoria
de docentes son mujeres (78.4%) y el promedio de edad es 50 afios, aunque el rango va
desde los 31 afios hasta los 65. Solo un tercio de las docentes cuentan con educacién de
posgrado.
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Tabla 11. Caracteristicas socio demogréficas del docente.

Desviacion

Variable Obs Promedio Estandar Min Max
Edad de docentes 72 50.17 9.43 31 65
Sexo de docentes - % de mujeres 74 78.4% 0.41 0 1
Docentes con especialidad docente primaria 75 88.0% 0.33 0 1

0 1
Docentes con educacién superior completa 75 98.7% 0.12

0 1
Docentes con educacién de posgrado 75 33.3% 0.47

Dada esta caracteristica, no es sorpresa que, tal como lo muestra la Tabla 12, el promedio
de afios de experiencia sea alto — 23 — y que la mayoria de docentes aprendié a usar una
computadora pasados los 25 afios. En términos de su condicion laboral 91% de las docentes
son nombradas y 37% se encuentran en una escala magisterial por encima de la escala 2.

Tabla 12. Caracteristicas de la condicion laboral del docente.

Desviacion

Variable Obs Promedio Estandar Min Max

69 23.13 9.94 2 40
Afios de experiencia como docente

74 91% 0.29 0 1
Docentes nombrados

73 2.41 1.94 1 9
Escala magisterial

75 37% 0.49 0 1

Docentes por encima de escala 2

Si bien todas las docentes de la muestra utilizan tablets o computadoras como parte del
programa Conecta ldeas, 71.6% reportan haber recibido alguna capacitacion sobre el uso de
estos dispositivos. Esto contrasta con el hecho de que 58.1% de las docentes se sienten con
confianza para liderar sesiones tecnolégicas sin apoyo. En promedio, las docentes reportan
utilizar alrededor de dos dispositivos tecnoldgicos tanto la semana anterior como el dia
anterior a contestar la encuesta.
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Tabla 13. Uso de dispositivos digitales por parte de los docentes.

Desviacion

Variable Obs Promedio Estandar Min Max
Porcentaje de docentes que recibid capacitacion
para uso de PC o tablet 74 71.6% 0.45 0 1
Edad en la que docentes aprendieron a usar
computadora 71 28.15 13.46 0 62
Cantidad de dispositivos utilizados la semana
pasada 75 2.12 0.72 0 3
Cantidad de dispositivos utilizados el dia de ayer 75 1.84 0.77 0 3

71 4.14 1.30 1 5
Cantidad de veces que utilizan tablets o pc por mes

74 58.1% 0.50 0 1

Docentes que sienten confianza por usar TICs sin
apoyo

Con respecto al uso de TICs en la escuela, las docentes reportan utilizar el aula de innovacion
pedagdgica (AIP) entre 1y 5 veces por mes. En estas sesiones, la principal actividad realizada
es resolver ejercicios de matemética (91.9%) — lo cual es consistente dado que todas las
docentes participaron del programa Conecta Ideas. En segundo lugar, utilizan las TICs para
ver videos (64.9%), investigar sobre un tema (62.2%) o leer articulos y cuentos (60.8%). Las
actividades que menos realizan son redactar documentos (33.8%) y preparar presentaciones
(20.3%).

Tabla 14. Uso de dispositivos digitales en clase por parte de los docentes.

Desviacion

Variable Obs Promedio Estandar Min Max
Uso de TICs en clase - Investigan sobre un tema 74 62.2% 0.49 0 1
Uso de TICs en clase - Ven videos 74 64.9% 0.48 0 1
Uso de TICs en clase - Redactan documentos 74 33.8% 0.48 0 1
Uso de TICs en clase - Preparan una presentacion 74 20.3% 0.40 0 1
Uso de TICs en clase - Resuelven ejercicios de

matematica 74 91.9% 0.27 0 1
Uso de TICs en clase - Leen articulos o cuentos 74 60.8% 0.49 0 1
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U Uso de TICs en clase - san juegos educativos 74 59.5% 0.49 0 1

Con respecto a las actitudes sobre las TICs en la escuela, se preguntaron 6 items que
recogieran las impresiones de las docentes. Casi 100% concuerda con que las herramientas
tecnoldgicas favorecen el aprendizaje de los estudiantes, 94.3% afirman que los estudiantes
estan mas motivados para ir a la escuela por la integracion de recursos digitale en el aula, y
97.2% afirman que los recursos tecnoldgicos facilitan estrategias de aprendizaje activo. Solo
30% de las docentes afirma que usar TICs representa mayor carga laboral para los docentes
y el 4.3% reporta que las tablets y computadoras solo se usan para jugar. Finalmente la
dificultad para integrar el uso de las TICs a las actividades de aprendizaje, Unicamente es
mencionado por el 10% de docentes encuestados.

Tabla 15. Actitud de los docentes hacia la tecnologias.

Desviacion

Variable Obs Promedio Estandar Min Max

70 98.6% 0.12 0 1
Las computadoras y tablets favorecen el aprendizaje
de los nifios en la escuela

70 30.0% 0.46 0 1
Las computadoras y tablets incrementan el trabajo
para los docentes

70 94.3% 0.23 0 1
Los nifios estdn mas motivados para ir a la escuela
desde que tienen tablets y computadoras

71 9.9% 0.30 0 1
Es muy dificil integrar el uso de las computadoras y
tablets en las actividades de aprendizaje

72 97.2% 0.17 0 1
Las computadoras y tablets facilitan el uso de
estrategias de aprendizaje activo.

70 4.3% 0.20 0 1
Las computadoras y tablets solo sirven para que los
nifios jueguen.

69 36.2% 0.48 0 1
Los nifios usan las computadoras y tablets con poco
cuidado.

70 57.1% 0.50 0 1

Las computadoras y/o tablets que ha repartido el
ministerio funcionan adecuadamente.

Respecto al uso de la tecnologia, también se consider6 como variable relevante del estudio
los minutos promedio de uso de la plataforma al interior de la escuela dentro de cada aula.
Estos minutos corresponden a las sesiones oficiales de Conecta ldeas. Se espera que
mayores niveles de uso dentro del colegio se vinculen de manera positiva con el uso en casa.
En el caso de la muestra, el promedio de minutos de uso en el aula para los 2,392 estudiantes
fue de 399 minutos anuales, con un minimo de 234 y un maximo de 767.
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Finalmente, con respecto a la satisfaccion con el programa, se encuentra que en una escala
del 1 al 10, el promedio con el que punttan al programa es de 8. Adicionalmente el 72.5% de
las docentes reportaron mas de 8 en una escala de satisfaccion de 0 al 10.

Tabla 16. Satisfaccion con Conecta ldeas, reportado por los docentes.

Desviacion
Variable Obs Promedio Estandar Min Max
Promedio de satisfaccién, del 1 al 10 69 8 1.78 2 10
Docentes que reportan 8 0 mas puntaje de
satisfaccion 69 72.5% 0.45 0 1

5. 2 Resultados Multinivel

A continuacion, se presentan los resultados para el analisis jerarquico multinivel, siguiendo el
modelo TAM presentado en la seccién 4.

Para este analisis, se tomaron en cuenta tres variables dependientes: si es que el estudiante
se conecto o en el hogar en algin momento del afio, minutos promedio semanales de margen
extensivo, y minutos promedio semanales de margen intensivo. Estas variables se estimaron
en un modelo multi-nivel jerarquico con cada variable mediadora: facilidad percibida,
percepcion de utilidad, y disfrute de la plataforma. De esta forma, se estimaron 9 modelos
multinivel, cuyos resultados se presentan a continuacién.

Antes de revisar los resultados, es importante hacer la distinccion entre efecto directo, efecto
indirecto, y efecto global. Dicha distinccion se ilusta en la Figura 4.

Figura 4. Diferencia de efectos en un modelo de mediacion

E Mediadora

“a

Explicativa » Dependiente

Cuando la variable explicativa solo es significativa en el camino “A”, pero no en el camino “C”,
esto se denomina como el el efecto indirecto de la explicativa sobre la dependiente. Esto
porque la explicativa afecta a la variable de resultado solo a través de su influencia en la
mediadora. Cabe resaltar que el efecto indirecto existe siy solo si el camino “B” es significativo
también. Por el contrario, cuando la variable explicativa solo es significativa en el camino “C”,
pero no es significativa en el camino “A”, se denomina como el efecto directo de la explicativa
sobre la variable de resultado. Ello porque solo influencia dicha variable de manera directa y
no se relaciona con la variable mediadora. Finalmente, el efecto global toma en cuenta todos
los caminos presentados en la Figura 4. Si es que los caminos A, B, y C son significativos, el
efecto global ve el efecto general de la explicativa sobre la variable de resultado. Para ello,
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se multiplican los efectos del camino Ay el camino B, y se toma la diferencia con el el efecto

del camino C.

Las tablas 17, 18 y 19 muestran los resultados para los modelos con facilidad, utilidad, y

disfrute como mediadoras, respectivamente.

Tabla 17. Estimacion jerarquica multinivel con variable mediadora de facilidad percibida de

uso de Conectaldeas

Conexion Minutos Minutos
en casa semanal_es - sgmana_les
extensivo - intensivo
(N=1834) (N=1834) (N=1834)
Variable mediadora: facilidad percibida
Caracteristicas de los estudiantes y sus familias
Edad del estudiante -0.275 *** -0.275 *** -0.277 ***
Estudiante es mujer -0.005 -0.004 -0.004
Estudiante vive con madre y padre 0.195 *=*= 0.195 *=*= 0.195 ***
Puntaje en prueba de matematica de entrada 0.325 *** 0.326 *** 0.326 ***
Mentalidad de crecimiento de la inteligencia 0.455 **=* 0.454 **=x 0.455 ***
Motivacion por la matemética 0.232 **= 0.232 **= 0.232 ***
Preocupacion/ansiedad por la matematica 0.479 *** 0.479 *** 0.480 ***
Dificultad percibida de la matemética 0.429 *=x=* 0.428 **= 0.429 ***
Cantidad de dispositivos tecnolégicos utilizados
semana anterior 0.054 *** 0.054 *** 0.054 ***
Caracteristicas del aula'y docentes
Edad del docente 0.002 0.002 0.002
Afios de experiencia docente -0.002 -0.002 -0.002
Minutos promedio del aula - uso de plataforma
en el colegio 0.044 ** 0.043 ** 0.044 **
Probabilidad de pertenecer a la muestra -7.072 *** -7.079 *** -7.096 ***
Constante 4537 *** 4532 *** 4,554 ***
Variable dependiente
Caracteristicas de los estudiantes y sus familias
Facilidad percibida de la plataforma 0.269 **=* 0.350 0.451
Edad del estudiante 0.037 0.193 -1.549
Estudiante es mujer 0.646 **=* 1532 *** 2.335 ***
Estudiante vive con madre y padre 0.218 1.172 *** 1.736 ***
Puntaje en prueba de matemética de entrada 0.297 -0.248 1.877
Motivacién por la matematica -0.002 0.576 *** 0.381
Preocupacion/ansiedad por la matemética -0.794 *** -0.968 ** -1.584 **
Cantidad de dispositivos tecnolégicos utilizados
semana anterior 0.064 -0.150 -0.037
Madre tiene educacion superior 0.242 0.945 ** 1.488 ***
Cuidador principal utiliza Whatsapp siempre o
casi siempre 0.386 ** 2.240 **=* 2.222 *xx

Caracteristicas del aulay docentes
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Edad del docente 0.019 0.079 0.044

Docente es mujer 0.726 ** 2.549 *** 3.630 ***

Afios de experiencia docente -0.053 * -0.155 *** -0.185 **

Minutos promedio del aula - uso de plataforma

en el colegio 0.426 *** 0.899 *** 0.669 *
Probabilidad de pertenecer a la muestra 4.964 29.357 -27.723
Constante 0.070 -6.004 30.711

Bondad de ajuste

RMSEA 0.012 0.010 0.012
CFlI 0.999 0.999 0.999
TLI 0.993 0.996 0.993

Nota: Se presentan coeficientes no estandarizados de una estimacion generalizada de ecuaciones estructurales
con mediacion y en dos niveles - estudiante y su aula. Para el caso de la conexion en casa, se especificé una
regresion logit para dicha dependiente.

Los indices de bondad de ajuste se presentan para el caso de la estimacion estructural sin multi-nivel. Los valores
criticos son:

RMSEA <0.06 ; CFI >0.9; TLI > 0.90

*** 0 <0.001,*p<0.05,*p<0.10

Tal como se puede apreciar en la Tabla 17, la mayoria de las variables incluidas en el nivel
de los estudiantes y sus familias tienen una relacion significativa con la facilidad percibida del
uso de la plataforma. Esto se cumple para las tres variables dependientes. En particular, tener
mas afios de edad se asocia con un menor nivel de facilidad percibida. A su vez, que el
estudiante viva con ambos padres, tenga mayor puntaje en la prueba de inicio de afio, tenga
mentalidad de crecimiento de la inteligencia, y presente mayor motivacion por la mate matica
se asocia con mayores niveles de facilidad percibida de la plataforma. Estudiantes que
presentan mayor preocupacién por el curso de matematica y que encuentran que las
matematicas son dificiles también muestran mayor facilidad percibida. Estudiantes que
utilizaron mayor cantidad de dispositivos tecnolégicos la semana anterior a la encuesta
también presentaron mayor facilidad percibida de la plataforma. El promedio de minutos de
uso en el colegio a nivel del aula también influye positivamente en la facilidad percibida.

Con respecto a la variable de resultado, la facilidad percibida afecta la probabilidad de
conectarse alguna vez desde el hogar. Sin embargo, no se relaciona los minutos de uso de
la plataforma, ni en el margen intensivo ni en el margen extensivo.

Que la estudiante se sea mujer esta asociado con mayor probabilidad de conectarse en casa
y con mayores minutos de uso en el margen extensivo e intensivo. Que el estudiante viva con
ambos padres se vincula con mayores minutos de uso, pero no afecta la probabilidad de
contectarse en casa. Mayor motivacion por las matematicas se vincula con mayores niveles
de uso de margen extensivo. Que el cuidador principal utilice WhatsApp regularmente se
vincula también con mayor probabilidad de contectarse en casa, y con mayores minutos de
uso en ambos margenes.

A su vez, la preocupacién o ansiedad por la matematica se vincula con menor probabilidad
de conectarse en casa, y menores niveles de uso en ambos margenes. En este caso, la
preocupacién por las matematicas tiene un efecto global negativo® sobre la probabilidad de
conectarse a la plataforma en casa. Si bien el efecto indirecto a través de utilidad es positivo,
predomina el efecto directo negativo sobre la probabilidad de conexion.

Con respecto a las variables a nivel del aula, que la docente sea mujer se asocia a mayor
probabilidad de conectarse en casa y mayores minutos de uso de ambos margenes. Lo
mismo sucede con mayores niveles de uso de la plataforma en el colegio. Por otro lado, mas

6 [(0.479*0.269)+(-0.794)]=-0.665

22



aflos de experiencia docente se asocian con menor probabilidad de contectarse a la

plataforma y menores minutos de uso.

Tabla 18. Estimacion jerarquica multivel con variable mediadora de percepcién de utilidad

de uso de Conectaldeas

Conexioén Minutos Minutos
en casa semanales — semanales -
extensivo intensivo
(N=1834) (N=1834) (N=1834)
Variable mediadora: utilidad percibida
Caracteristicas de los estudiantes y sus familias
Edad del estudiante -0.165 *** -0.164 *** -0.165 ***
Estudiante es mujer 0.059 *** 0.059 *** 0.059 ***
Estudiante vive con madre y padre 0.071 #*** 0.071 *** 0.071 ***
Puntaje en prueba de matemética de entrada 0.135 ** 0.134 == 0.134 **
Mentalidad de crecimiento de la inteligencia 0.214 *** 0.214 *** 0.214 ***
Motivacion por la matematica 0.279 *** 0.278 *** 0.279 ***
Preocupacion/ansiedad por la matematica 0.305 *** 0.305 *** 0.305 ***
Dificultad percibida de la matemética 0.227 *** 0.227 *** 0.227 *x*
Cantidad de dispositivos tecnoldgicos utilizados
semana anterior 0.028 *** 0.028 *** 0.028 ***
Caracteristicas del aulay docentes
Docente es mujer -0.038 -0.037 -0.038
Afos de experiencia docente 0.000 0.000 0.000
Minutos promedio del aula - uso de plataforma
en el colegio 0.026 ** 0.026 ** 0.026 **
Probabilidad de pertenecer a la muestra -3.803 ** -3.783 ** -3.806 **
Constante 2.654 *** 2.637 *** 2.649 *x*
Variable dependiente
Caracteristicas de los estudiantes y sus familias
Utilidad percibida de la plataforma 0.246 * 0.090 0.591
Edad del estudiante 0.031 0.128 -1.522
Estudiante es mujer 0.620 *** 1536 *** 2.290 ***
Estudiante vive con madre y padre 0.268 1.243 *** 1.780 ***
Puntaje en prueba de matematica de entrada 0.312 -0.167 1.872
Motivacion por la matemética 0.010 0.671 *** 0.346
Preocupacion/ansiedad por la matematica -0.708 *** -0.793 -1.538 **
Cantidad de dispositivos tecnoldgicos utilizados
semana anterior 0.053 -0.129 -0.028
Madre tiene educacién superior 0.219 0.950 ** 1.466 ***
Cuidador principal utiliza Whatsapp siempre o
casi siempre 0.179 == 2.275 *xx 2.257 ***
Caracteristicas del aulay docentes
Edad del docente 0.017 0.074 0.037
Docente es mujer 0.731 ** 2.549 *** 3.627 ***
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Afos de experiencia docente -0.052 -0.152 *** -0.180 **

Minutos promedio del aula - uso de plataforma

en el colegio 0.426 *** 0.912 #*** 0.676 **
Probabilidad de pertenecer a la muestra 4.869 27.768 -27.046
Constante 0.282 -4.698 30.688
Bondad de ajuste

RMSEA 0.009 0.009 0.016

CFI 1.000 1.000 0.998

TLI 0.996 0.997 0.99

Nota: Se presentan coeficientes no estandarizados de una estimacion generalizada de ecuaciones
estructurales con mediacion y en dos niveles - estudiante y su aula. Para el caso de la conexion en casa, se
especificd una regresion logit para dicha dependiente.

Los indices de bondad de ajuste se presentan para el caso de la estimacion estructural sin multi-nivel. Los
valores criticos son:

RMSEA < 0.06 ; CFI > 0.9 ; TLI > 0.90

***n<0.001,*p<0.05,*p<0.10

Para la variable mediadora de percepcion de utilidad de la plataforma, la Tabla 18 muestra
resultados similares a los presentados en la Tabla 17. Estudiantes con mayor edad presentan
menores niveles de percepcion de utilidad de plataforma. A su vez, ser mujer, que vivan con
ambos padres, que tengan mayor motivacion por la matematica, presenten una percepcion
positiva sobre el aprendizaje, presenten mayor preocupacion por la matematica, la perciban
como mas dificil, y utilicen més dispositivos tecnolégicos, son todas variables asociadas a
mayores niveles de percepcion de utilidad de la plataforma. Con respecto a variables a nivel
del aula, un mayor nivel de uso de la plataforma en el colegio se vincula con mayores niveles
de percepcion de utilidad.

Con respecto a la variable dependiente, nuevamente se observa que la percepcion de utilidad
afecta solo la probabilidad de conectarse en casa alguna vez, aunque con una significancia
al 90%. Mayor utilidad percibida de la plataforma se relaciona con mayor probabilidad de
conectarse en casa, pero no se relaciona con los minutos de uso de ningun margen.

De manera similar al caso de la facilidad, que la estudiante sea mujer se vincula con mayor
probabilidad de contectarse en casa y mayores minutos de uso en ambos margenes. A su
vez, vivir con ambos padres no afecta la probabilidad de conectarse en casa, pero si se
vincula con mayores minutos de uso en ambos margenes. Mostrar mas motivacion por la
matematica se asocia con mayores minutos de uso en el margen extensivo.

Por su parte, la preocupaciéon o ansiedad por la matematica se vincula hegativamente con la
probabilidad de conectarse en casa y con menores minutos de uso intensivo, pero no se
vincula con los minutos de uso extensivo. Nuevamente, dado que esta variable presenta un
efecto directo e indirecto significativo se debe ver el efecto global sobre la variable de
resultado de conexién en casa. En este caso, el efecto global es negativo, mostrando que
estudiantes mas preocupados por la matematica tienen menos probabilidades de conectarse
a la plataforma en casa.
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Tabla 19. Estimacion jerarquica multivel con variable mediadora de disfrute de la plataforma

de Conectaldeas

Conexion Minutos Minutos
en casa semanal'es - sgmana.les -
extensivo intensivo
(N=1834) (N=1834) (N=1834)
Variable mediadora: disfrute
Caracteristicas de los estudiantes y sus familias
Estudiante es mujer 0.062 * 0.061 * 0.061 *
Estudiante vive con madre y padre 0.086 ** 0.087 == 0.086 **
Puntaje en prueba de matemética de entrada 0.021 0.022 0.022
Mentalidad de crecimiento de la inteligencia 0.298 *** 0.298 *** 0.298 ***
Motivacion por la matemética 0.350 *** 0.350 *** 0.350 ***
Preocupacion/ansiedad por la matematica 0.335 *** 0.335 *** 0.335 ***
Dificultad percibida de la matematica 0.232 *** 0.233 *** 0.232 ***
Cantidad de dispositivos tecnolégicos utilizados
semana anterior 0.030 *** 0.030 *** 0.030 ***
Cuidador principal utiliza Whatsapp siempre o
casi siempre 0.081 ** 0.081 ** 0.081 **
Caracteristicas del aulay docentes
Edad del docente 0.007 * 0.007 * 0.007 *
Docente es mujer 0.072 0.072 0.072
Afos de experiencia docente -0.006 -0.006 -0.006
Minutos promedio del aula - uso de plataforma
en el colegio 0.040 == 0.040 == 0.040 *
Probabilidad de pertenecer a la muestra 0.533 0.512 0.492
Constante -0.050 -0.044 -0.040
Variable dependiente
Caracteristicas de los estudiantes y sus familias
Disfrute de la plataforma 0.327 *** 0.468 ** 0.804 **
Edad del estudiante 0.050 0.169 -1.539
Estudiante es mujer 0.616 *** 1.505 *** 2.274 ***
Estudiante vive con madre y padre 0.256 1.198 *** 1.741 ***
Puntaje en prueba de matemética de entrada 0.280 -0.216 1.858
Motivacion por la matematica -0.030 0.503 ** 0.207
Preocupacion/ansiedad por la matematica -0.782 *** -0.947 ** -1.643 **
Cantidad de dispositivos tecnolégicos utilizados
semana anterior 0.068 -0.144 -0.037
Madre tiene educacion superior 0.231 0.940 ** 1.469 ***
Cuidador principal utiliza Whatsapp siempre o
casi siempre 0.387 ** 2.229 = 2.195 **=
Caracteristicas del aulay docentes
Edad del docente 0.017 0.076 *** 0.038
Docente es mujer 0.716 ** 2516 *** 3.555 ***
Afos de experiencia docente -0.052 -0.153 *** -0.180 **
Minutos promedio del aula - uso de plataforma
en el colegio 0.424 *** 0.895 0.659 *
Probabilidad de pertenecer a la muestra 5.498 28.546 -27.618
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Constante -0.056 -5.459 30.800

Bondad de ajuste

RMSEA 0.000 0.000 0.000
CFlI 1.000 1.000 1.000
TLI 1.008 1.000 1.008

Nota: Se presentan coeficientes no estandarizados de una estimacion generalizada de ecuaciones
estructurales con mediacion y en dos niveles - estudiante y su aula. Para el caso de la conexién en casa, se
especificé una regresion logit para dicha dependiente.

Los indices de bondad de ajuste se presentan para el caso de la estimacion estructural sin multi-nivel. Los
valores criticos son:

RMSEA < 0.06 ; CFI>0.9; TLI > 0.90

***p<0.001,*p<0.05,*p<0.10

Finalmente, la Tabla 19 muestra los resultados para la variable de disfrute de plataforma. Se
observa que todas las variables incluidas a nivel de estudiante y sus familias - menos el
puntaje en la prueba de entrada — se asocian de manera significativa y positiva con el disfrute
de la plataforma de Conecta Ideas. En el caso de las variables a nivel de aula o de docente,
tener docentes con mayor edad se asocia positivamente con el disfrute de la plataforma,
aungue con significancia de 90% y con un tamafio de coeficiente pequefio (0.007). A su vez,
mayores minutos de uso de la plataforma en el colegio a nivel de salon se asocian con
mayores niveles de disfrute.

Con respecto a la variable dependiente, en este caso la variable de mediacion se vincula de
manera positiva y significativa con todas las variables de resultado. Un mayor disfrute de la
plataforma se asocia con una probabilidad méas alta de conectarse a la plataforma, mayores
minutos de uso extensivo en casa, y mayores minutos de uso intensivo. La asociacion tiene
mayor significancia en el caso de la probabilidad de conectarse en casa.

De manera similar a los dos modelos anteriores, ser mujer se asocia con mayor probabilidad
de conectarse en casa y con mayores minutos de uso en ambos margenes. Vivir con ambos
padres se asocia con mayores niveles de uso en casa, pero no altera la probabilidad de
conectarse. La motivacion por la matematica afecta los minutos de extensivo, pero no la
probabilidad de conectarse ni los minutos de uso intensivo.

En este caso, la preocupacién por la matematica tiene un efecto global sobre las tres variables
de resultado. Ello porgue afecta la variable mediadora — disfrute — de manera significativa, y
esta a su vez afecta la variable de resultado. Los efectos globales de la preocupacion o
ansiedad por la matematica sobre la probabilidad de conectarse y los minutos intensivos son
negativos. Si bien se vincula positivamente con el disfrute y este a su vez con el uso, el efecto
negativo directo pesa mas que el indirecto.

En esta especificaciébn, que la madre tenga educacién superior completa se asocia
positivamente con minutos de conexion, pero no altera la probabilidad de conectarse en casa.
Nuevamente, que el cuidador principal utilice WhatsApp de manera regular se asocia
positivamente y de manera significativa con las tres variables de resultados.

Con respecto a las variables a nivel de aula/docente, docentes con mayor edad se asocian
con mayores minutos de uso extensivo. A su vez, tener docentes mujeres se asocia con
mayor probabilidad de conectarse en casa, y con mayores minutos de uso extensivo e
intensivo. Mas afos de experiencia docente se asocian de manera negativa con minutos de
uso, tanto de margen extensivo como intensivo. Finalmente, mayor uso de la plataforma en
el colegio a nivel de aula afecta positivamente la probabilidad de conectarse. También se
asocia con mayores minutos de conexion en el margen intensivo, pero con significancia 90%.
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6. Conclusiones y recomendaciones

La educacion a distancia y el uso de teconologias para promover el aprendizaje desde el
hogar cobra especial importancia en un contexto de pandemia. El presente estudio analiza
los factores que explican el uso de la plataforma Conecta Ideas en el hogar por parte de
estudiantes de 4to grado de primaria, de una muestra de escuelas publicas de Lima
Metropolitana en el afio 2019. Nuestros resultados muestran que si bien el modelo de
adopcion de uso de tecnologias se basa principalmente en tres variables mediadoras para
explicar el uso de herramientas tecnoldgicas: facilidad de uso percibido, utlidad y disfrute;
Unicamenta es la Ultima variable la que muestra resultados significativos para las distintas
variables de uso de la plataforma. Es decir, que son los estudiantes que mas disfrutan de usar
Conecta Ideas quienes mayor probabilidad tienen de conectarse en el hogar, asi como mayor
probabilidad de usar Conecta Ideas intensivamente. En el caso de facilidad y utilidad, estas
solo se asocian con la probabilidad de conectarse en casa, mas no con el nivel de uso una
vez que se conectan los estudiantes.

Estas diferencias encontradas con la literatura internacional podrian deberse, en primer lugar
con el caracter de la plataforma. Conecta Ideas se basa en un componente lidico y de
gamificacion, ademas de ser una plataforma guiada. EI componente de juego puede ser lo
gue le da el protagonismo al disfrute del uso de esta tecnologia. Dicho componente puede
ser central, sobre todo teniendo en cuenta que el promedio de edad de los estudiantes es de
10 afios. Asimismo, evaluar la utilidad del uso de la plataforma, asi como la facilidad de uso
sSon procesos cognitivos que requieren reflexionar acerca del propio proceso de aprendizaje
y los procesos de pensamiento. Estos procesos denominados, metacognitivos, no son
innatos, y de acuerdo a Flavell (1993) es una habilidad que se adquiere con la edad y viene
acompafiado de una serie de tendencias cognitivas asociadas al desarrollo del pensamiento.
Es posible entonces que nifios y nifias de 10 afios, ain no hallan desarrollado la capacidad
de reflexionar acerca de su propio pensamiento. Esta hip6tesis podria ser parte de futuras
investigaciones.

A nivel del estudiante y su contexto familiar, se encuentra también que vivir con ambos
padres, tener una madre con mayor educacion o cuidadores que usan herramientas
tecnolégicas como WhatsApp con mayor frecuencia; tienen un efecto significativo sobre la
probabilidad de usar Conecta Ideas en el hogar. Otras variables a nivel individual que resultan
significativas en el uso de Conecta Ideas en el hogar tienen que ver con el puntaje en
matematica al inicio de afio y la presencia de sentimientos de preocupacion frente a las
matematicas. En particular, mayor preocupacion por tener malas notas en matematica se
vincula con menor probabilidad de conectarse a la plataforma en casa, y menores minutos de
uUso una vez que se conectan. Estos mismos factores a excepciéon del rendimiento en
matematica también afectan el disfrute percibido y finalmente la probabilidad de acceder y
usar la plataforma.

Los factores antes mencionados podrian involucrar la generacion de brechas en el
aprendizaje de estudiantes, provenientes de hogares mas desfavorecidos con madres menos
educadas o con menores habilidades digitales. Este ultimo es un factor clave, dado que un
contexto de educacién a distancia, sin la presencia de un docente que medie los procesos de
aprendizaje, un padre o madre que se encuentre familiarizado con el uso de tecnologias hara
una gran diferencia. Por ello resulta importante pensar en politicas que no solo promuevan el
desarrollo de habilidades digitales en estudiantes desde el ambito educativo, sino también el
disefio de politicas relacionadas a poblacion joven y adulta que podrian ser desarrolladas
desde la l6gica de habilidades para el empleo. Por ejemplo, podria ser parte de la dotacion
de cursos que el Ministerio de Trabajo y Promocidon del Empleo pone a disposicién como parte
de su oferta de capacitacion.
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Dicho desarrollo de habilidades digitales podria ser parte también de la agenda de los propios
gobiernos locales y empresas, de manera que la poblacion en general acceda a recursos
tecnoldgicos vy los utilice en los diferentes ambitos de su vida laboral, educativa, social etc.
Con dicho objetivo Empresarios por la Educacion implementa el programa “Comunidad
Digital” cuyo objetivo es “contribuir a acortar la brecha digital en el pais, permitiendo que
pequefios comerciantes, agricultores, estudiantes y la poblacion en general pueda acceder a
recursos tecnologicos, sean capacitados en el uso de los mismos y logren emplearlos en sus
actividades, creando asi nuevas oportunidades educativas, econémicas y sociales”.

De otro lado, dado que los sentimientos de preocupacion por la matematica tienen un efecto
negativo es importante trabajar en la actitud que los estudiantes presentan frente a esta area
del aprendizaje, de manera que no sea percibida como dificil y angustiante. Frente a ello
Conecta ldeas, dada su naturaleza ludica tiene el potencial de promover una actitud positiva
hacia un area en la que los estudiantes peruanos muestran consistentemente alarmantes
resultados de aprendizaje y que es percibida como compleja, aburrida o “solo para
inteligentes".

Segun el Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) (UNESCO, 2016) por
cada 10 estudiantes varones de sexto grado que alcanzaron el nivel de logro mas alto en el
area de matematica, 5 niflas logran puntajes similares. En ese sentido, un hallazgo
interesante a nivel de caracteristicas individuales tiene que ver con la mayor probabilidad de
uso de Conecta Ideas por parte de estudiantes mujeres. Si bien este estudio no evallta el
impacto del programa en aprendizajes, podrian constituirse como un factor protector el hecho
de que son las estudiantes de sexo femenino quienes muestran mayor probabilidad de
acceder a Conecta Ideas en el hogar, pero también mayor uso de la plataforma. Por ello seria
interesante explorar en futuras investigaciones los factores que podrian estar asociados a un
mayor uso de Conecta ldeas por parte de estudiantes mujeres con el objetivo de contribuir al
cierre de brechas.

A nivel de caracteristicas de los docentes, aquellos estudiantes con docentes mujeres, menor
namero de afios de experiencia y mayor cantidad de minutos de conexion en clase a Conecta
Ideas en el afio muestran mayor probabilidad de hacer uso de la plataforma en el hogar.
Adicionalmente, a nivel de descriptivos se encontré que el 30% de docentes de la muestra
percibian el uso de herramientas tecnolégicas como un carga laborla y poco mas de la mitad
afirman sentirse con la confianza como para liderar sesiones tecnoldgicas sin apoyo.

Estos resultados muestran una gran necesidad de formacion de los docentes en el uso e
incorporacion de herramientas digitales para el aprendizaje. Es un aspecto a trabajar
fuertemente, entonces, desde la formacion inicial y en servicio de los docentes. Es importante
tomar en cuenta que el proceso de adopcion de tecnologias y su incorporacion en los
procesos de aprendizajes, resulta complejo. Los docentes requieren claridad sobre las
necesidades pedagdgicas a ser atendidas, buscar y seleccionar los recursos a utilizar, y
definir el modo de usarlos (Moran et al., 2017). Por ello, la incorporacién de tecnologias en
entornos de aprendizaje va mas all4 del dominio de estrategias didacticas; el conocimiento
disciplinar del area o el conocimiento de las herramientas tecnolégicas; sino que involucra
una amalgama de las mismas (Mishra y Koehler, 2006).

Resulta clave entonces proveer a los docentes de oportunidades durante su formacion
docente, que les permitan integrar de manera exitosa las herramientas tecnolégicas en el
proceso de ensefianza (Niess y colaboradores, 2010). Ello resulta especialmente urgente en
un contexto de pandemia, en el que co existiran modelos del servicio educativos que
combinen probablemente etapas a distancia y presenciales. Sin embargo, se entiende que
estas oportunidades van mas alla de un taller o capacitacion, pues involucran pasar por el
proceso de conocer la herramienta; usarla de manera esporadica y concreta; hasta pasar al
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uso en situaciones de aprendizaje rigidamente estructuradas para finalmente llegar a un uso
autonomo en el que el docente y los estudiantes la adaptan a sus necesidades. Estamos
hablando entonces de un programa de formacién docente a largo plazo que brinde las
oportunidades necesarias para una adopcion eficaz de la tecnologia.

7. Limitaciones del estudio

La presente investigacion encuentra una serie de factores que explican el uso de Conecta
Ideas en el hogar. Si bien los resultados son valiosos y buscan a contribuir a la generacion
de evidencia del contexto peruano, el analisis se limita a estudiantes de una muestra de
escuelas Lima Metropolitana. Se recomienda para estudios posteriores poder ampliar la
muestra, de ser posible a otras regiones pues es posible que desde una perspectiva territorial,
las variables que explican el uso varien. Ello ademas posibilitaria aumentar el nimero de
obervaciones disponibles y asi probablemente poder incluir las tres mediadoras juntas en un
solo modelo. En estos esfuerzos futuros, se recomienda utilizar la metodologia de modelos
multi-nivel, la cual permite capturar de manera mas fina como se relacionan las variables
dependiendo de los niveles en los que se encuentran.
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Anexo 1. Muestra

Tabla 20. Muestra total de estudiantes y escuelas por UGEL

UGEL01 UGELO02 UGELO03 UGELO04 UGELO05 UGEL06 UGELO07 Total
240 406 310 431 622 215 168 2392
Estudiantes
10% 17% 13% 18% 26% 9% 7% 100
%
8 14 11 14 19 8 6 80
Aulas/Docentes 10% 18% 13% 18% 24% 10% 7% 100
%
4 7 6 8 9 4 4 42
Instituciones
Educativas 10% 17% 14% 18% 21% 10% 10% 100

%

Fuente: Base de datos Conecta Ideas Per(. Elaboracion propia.
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Anexo 2. Listado de variables

Variable

Descripcion

| Cuestionario/Fuente

Variables dependiente

Minutos promedio semanales de
conexion en casa

Es el total de minutos de conexién en el hogar dividido entre el total de
semanas en las que Conecta ldeas estuvo disponible.

Servidor SQL de
Conecta ldeas

Minutos acumulados de conexion
en casa

Es el total de minutos de conexién en el hogar acumulado para todo el
afio.

Servidor SQL de
Conecta ldeas

Variables mediadoras del mod

elo TAM

Percepcioén de utilidad

Dicotémica. Toma el valor de 1 si es que el estudiante contesté “si” al
item “Considero que Conecta Ideas me ayuda a aprender
Matematica”, 0 en caso contrario.

Cuestionario Estudiantes

Facilidad de uso

indice de facilidad normalizado entre 0 y 1. Construido en funcién a
items que preguntan por facilidad de ingreso a la plataforma, ubicacion
del ranking, y encontrar tareas en la plataforma.

Cuestionario Estudiantes

Variables explicativas a nivel de estudiante y sus familias

Sexo

1 si es mujer, 0 en caso contrario.

Cuestionario Estudiantes

Edad

En afos cumplidos.

Cuestionario Estudiantes

Convivencia con padre y madre

Contesta “si” a pregunta de vive con padre y “si” a pregunta de vive
con madre.

Cuestionario Estudiantes

Motivacion por las matematicas

Escala de motivacién por las matematicas conformada por 13 items,
validada por TIMSS.

Cuestionario Estudiantes

Mentalidad de crecimiento de la
inteligencia

G

Dicotémica. Contesta “si” al item: “El error es parte de aprender”

Cuestionario Estudiantes

Preocupacion/ansiedad por la
matematica

Dicotémica. Contesta “si” al item: “Me preocupa tener malas notas en
matematica”

Cuestionario Estudiantes

Dificultad percibida de matematica

Dicotémica. Contesta si al item “las tareas de Conectaldeas son
dificiles”

Cuestionario Estudiantes

Uso extensivo de TICs

Cantidad de dispositivos utilizados la semana pasada

Cuestionario Estudiantes

Uso intensivo de TICs

Cantidad de dispositivos utilizados el dia de ayer

Cuestionario Estudiantes

Alfabetizacion digital

Edad a la que aprendieron a utilizar computadoras

Cuestionario Estudiantes

Satisfaccion con Conecta Ideas

indice de satisfaccion de acuerdo a los items 10.1-10.8 del
cuestionario.

Cuestionario Estudiantes

Percepcién de gamificacion

1 si contestan “si” al item
juego”

“Siento que Conecta Ideas es como un

Cuestionario Estudiantes

Internet en casa

1 si tienen acceso, 0 en caso contrario.

Cuestionario Estudiantes

Inestabilidad de Internet en casa

1 si contestan “si” al item “Tengo Internet pero se a veces se malogra”

Cuestionario Estudiantes

Lengua materna

1 si es lengua distinta al castellano, 0 en caso contrario.

Cuestionario PPFF

Nivel educativo de la madre

Mayor nivel educativo culminado por la madre

Cuestionario PPFF

Cantidad de hermanos

Numero total de hermanos que tiene el estudiante

Cuestionario PPFF

Migrantes

1 si el estudiante nacié en ciudad distinta a Lima, 0 en caso contrario.

Cuestionario PPFF

indice de activos

indice de activos de luz electrética, agua potable, desagiie, cocina a
gas o eléctrica, plancha eléctrica.

Cuestionario PPFF

Padre empleado

1 si padre tuvo empleo la semana pasada, 0 en caso contrario

Cuestionario PPFF

Madre empleada

1 si madre tuvo empleo la semana pasada, O en caso contrario

Cuestionario PPFF

Rango de ingresos

Segun pregunta 12 del cuestionario.

Cuestionario PPFF

Apoyo de familiares para
actividades escolares

1 si recibe apoyo de algun familiar para realizar actividades escolares
segun preguntas 9.1-9.3 del cuestionario.

Cuestionario Estudiantes

Frecuencia de uso de TICs

Frecuencia de uso de medios de comunicacién (correo electrénico,
Facebook, WhatsApp).

Cuestionario PPFF

Cantidad de dispositivos utilizados

Cantidad de dispositivos utilizados para ingresar a medios de
comunicacion

Cuestionario PPFF

Cantidad de funciones realizadas
en TICs

Cantidad de funcionalidades que realizan con TICs segln pregunta 37
del cuestionario.

Cuestionario PPFF

Puntaje Rasch en la prueba de
salida de matematica.

Estandarizado para que el promedio sea 300 y la desviacién estandar
50. Proveniente de la prueba aplicada tomando como base el Kit de
Evaluacién MINEDU.

Prueba de matematicas.

Variables explciativas a nivel de aulas / docentes

Sexo

1 si es mujer, 0 en caso contrario.

Cuestionario Docentes

Edad

En afios cumplidos.

Cuestionario Docentes

Especialidad docente
correspondiente al nivel

1 si tiene especialidad en primaria, 0 en caso contrario.

Cuestionario Docentes

Escala de carrera publica
magisterial

Escala en la que se encuentra.

Cuestionario Docentes

Afios de experiencia

En afios.

Cuestionario Docentes

Uso extensivo de TICs

Cantidad de dispositivos utilizados la semana pasada

Cuestionario Docentes

Uso intensivo de TICSs

Cantidad de dispositivos utilizados el dia de ayer

Cuestionario Docentes
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Alfabetizacion digital

Edad a la que aprendieron a utilizar computadoras

Cuestionario Docentes

Actitud hacia las TICs en
educacién

indice de utilidad percibida de TICs para la educacion, segin escala
de pregunta 41 del cuestionario.

Cuestionario Docentes

Satisfaccion con Conecta Ideas

Nivel de satisfaccion del 1-10, donde 10 es el mas satisfecho, y 1 es el
menos satisfecho.

Cuestionario Docentes

Cantidad de alumnos en el aula

Cantidad de alumnos matriculados.

SIAGIE

Minutos de conexién en el aula

Promedio de minutos de conexién semanal de sesiones de
Conectaldeas en el colegio, a nivel de aula

Servidor SQL
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Anexo 3. Distribucién de las variables de resultado - minutos de uso extensivo e
intensivo.

Distribucién de minutos de uso en casa Distribucién de minutos de uso en casa
promedio semanal

promedio efectivo semanal
N ©
8-
w |
- 8-
D~
8- 8-
=] T T T T T T o T T T T
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60
Promedio de minutos semanales en casa Promedio de minutos semanales efectivos en casa
Nota: Se divide al total de minutos al afio entre 10 semanas, del 12 de agosto al 23 de diciembre.

Nota: Se divide ol total de minuios al afio entre semanas efectivas de conexion
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Anexo 4. Resultados de regresiones multivariadas por Minimo Cuadrados Ordinarios
(MCO) con clusters a nivel de aula para las variables mediadoras

Tabla 21. Resultados para variables mediadoras y caracteristicas de estudiantes

(1) (2) 3)

Variables Facilidad Utilidad Disfrute

Edad -0.019 -0.024 -0.007

(0.044)  (0.030)  (0.033)

Mujeres -0.002 0.045 0.030

(0.054)  (0.036)  (0.047)

Vive con ambos 0.473** 0.295*** (0.374***
padres

(0.052) (0.032) (0.047)

Internet en casa 1.147** 0.761*** 0.978**

(0.153) (0.112) (0.137)

Constante 1.237**  (0.992*** (.975**

(0.488)  (0.341) (0.376)

Observaciones 2,372 2,372 2,372

R-cuadrado 0.191 0.172 0.155

Errores estandar robustos entre paréntesis.
Fokk p<0.01’ % p<o_05, * p<0.1
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Tabla 22. Resultados para variables mediadoras y caracteristicas de hogares y padres

1) 2) 3)

Variables Facilidad Utilidad Disfrute
Edad -0.035 0.003 0.027

(0.050) (0.039) (0.045)
Mujeres 0.011 0.044 0.034

(0.052) (0.038) (0.050)
Vive con ambos padres 0.436*** 0.270*** (0.314***

(0.063) (0.036) (0.055)
Internet en casa 0.315* 0.211 0.330**

(0.180) (0.136) (0.164)
Lengua materna distinta a 0.073 0.028 0.101
castellano

(0.082) (0.063) (0.073)
Mzildre con educacién superior o 0.020 0.016 -0.007
mas

(0.053) (0.036) (0.050)
Numero de hermanos -0.031 -0.001 -0.013

(0.024) (0.019) (0.024)
Madres con trabajo 0.025 -0.009 -0.002

(0.069) (0.044) (0.063)
Puntaje prueba Marzo 0.003***  0.001*** 0.002***

(0.000) (0.000) (0.000)
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Constante 1.395**  0.970**

(0.597)  (0.424)

Observaciones 1,516 1,516

R-cuadrado 0.086 0.053

0.676

(0.514)

1,516

0.055

Errores estandar robustos entre paréntesis.
Fkk p<0.01’ *% p<o_05, * p<0'1
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Tabla 23. Resultados para variables mediadoras y caracteristicas de docentes

1) 2 3
Variables Facoillida Utilidad Disfrute
Edad -0.024 0.001 0.016
(0.062) (0.044) (0.051)
Mujeres 0.026 0.058 0.067
(0.063) (0.047) (0.062)
Vive con ambos padres 0.457*** 0.279** (0.295**
* *
(0.066) (0.039) (0.062)
Internet en casa 0.453** 0.286* 0.346*
(0.221) (0.167) (0.205)
Lengua materna distinta a castellano  0.138*  0.063  0.142*
(0.079) (0.068) (0.075)
Madre con educacion superior o mas  0.049 0.044  0.020
(0.059) (0.040) (0.056)
Numero de hermanos -0.030 -0.003 -0.019
(0.026) (0.021) (0.026)
Madres con trabajo 0.028 -0.005 -0.007
(0.071) (0.044) (0.067)
Puntaje prueba Marzo 0.002***  (0.001** 0.002**
*
(0.001) (0.000) (0.001)
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Docentes — edad

Docentes — mujeres

Docentes con posgrado

Afos de experiencia docente

Recibié capacitacion de TIC

Docente - edad computadora

Constante

Observaciones

R-cuadrado

-0.009

(0.007)

-0.167**

(0.072)

-0.089

(0.155)

-0.009*

(0.005)

-0.046

(0.079)

0.006

(0.004)

1.894**

(0.741)

1,249

0.118

-0.003

(0.006)

-0.110*

(0.056)

-0.116

(0.107)

-0.007

(0.005)

-0.052

(0.051)

0.003

(0.002)

1.315**

(0.553)

1,249

0.083

-0.003

(0.008)

-0.002

(0.076)

-0.191

(0.137)

-0.009

(0.007)

-0.062

(0.074)

0.002

(0.003)

1.147*

(0.636)

1,249

0.077

Errores estandar robustos entre paréntesis.

Fokk p<0.01’ % p<o_05, * p<0.1
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Anexo 5. Resultados de regresiones MCO multivariadas con clusters a nivel de aula para
las variables dependientes

Tabla 24. Resultados para variables de resultado y caracteristicas de estudiantes

(1) (2) (3) (4) (5)

Variables Conexion  Minutos Minutos Porcentaje Minutos

en casa anuales semanales de semanas semanales

extensivo intensivo

Facilidad 0.023** 6.720 0.354 0.415%** 0.254
percibida de
uso

(0.009) (4.294) (0.226) (0.156) (0.316)
Utilidad -0.018 -10.656 -0.561 -0.524* -0.370
percibida

(0.019) (7.522) (0.396) (0.302) (0.521)
Disfrute 0.026**  18.406*** 0.969*** 0.836*** 0.999***
percibido

(0.011) (4.879) (0.257) (0.202) (0.337)
Edad -0.035**  -22 552%** -1.187*** -0.809*** -1.533***

(0.016) (4.882) (0.257) (0.181) (0.419)
Mujeres 0.037**  19.295*** 1.016%*** 0.318 1.856***

(0.016) (5.697) (0.300) (0.218) (0.459)
Vive con 0.018 28.485%*** 1.499%** 0.894*** 1.650***
ambos padres

(0.016) (6.672) (0.351) (0.243) (0.464)
Internet en 0.110**  38.325*** 2.017** 1.894*** 2.953***
casa

(0.043) (10.205) (0.537) (0.430) (0.876)

43



Constante 1.014*** 274.?95** 14.473*** 11.123***
(0.176)  (49.773) (2.620) (1.880)

Observations 2,372 2,372 2,372 2,372

R-squared 0.037 0.060 0.060 0.071

24.231%**

(4.360)

2,372

0.049

Errores estandar robustos entre paréntesis.
% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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Tabla 25. Resultados para variables de resultado y caracteristicas de hogares y padres

(1) (2) (3 (4) ©))
Variables Conexié  Minutos Minutos Porcentaje Minutos
nen anuales semanales de semanas semanales
casa extensivo intensivo

Facilidad percibida 0.011 4.634 0.244 0.405** -0.214
de uso

(0.012) (5.213) (0.274) (0.182) (0.417)
Utilidad percibida 0.000 -8.845 -0.466 -0.550 0.102

(0.023) (8.820) (0.464) (0.355) (0.589)
Disfrute percibido 0.019 22.628*%** 1.191%** 0.883*** 1.355%**

(0.013) (6.017) (0.317) (0.241) (0.401)
Edad -0.030 - -1.028*** -0.651** -1.134*

19.537***

(0.022) (7.248) (0.381) (0.266) (0.643)
Mujeres 0.051** 26.213*** 1.380%** 0.559** 2.180***

(0.020) (7.254) (0.382) (0.274) (0.522)
Vive con ambos 0.008 31.445%** 1.655%** 0.796*** 1.963***
padres

(0.016) (7.619) (0.401) (0.285) (0.525)
Internet en casa 0.114 15.396 0.810 1.087 1.116

(0.069) (21.377) (1.125) (0.765) (1.704)
Lengua materna -0.043  -22.773* -1.199* -1.006** -0.919
distinta a castellano

(0.032) (11.784) (0.620) (0.472) (0.943)
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Madre con
educacion superior
0 mas

NUmero de
hermanos

Madres con trabajo

Puntaje prueba
Marzo

Constante

Observaciones

R-cuadrado

0.022  15.683* 0.825** 0.419
(0.019)  (7.536) (0.397) (0.296)
-0.008 - -0.646++ -0.406*+*

12,282+
(0.006)  (2.678) (0.141) (0.095)
0.001  -11.215 -0.590 -0.257
(0.018)  (7.639) (0.402) (0.289)

0.001%*  0.333%* 0.018%** 0.019%**
(0.000)  (0.089) (0.005) (0.003)

0.734** 105.763*  10.303* 6.052*
(0.237)  (84.779) (4.462) (3.091)
1,516 1,516 1,516 1,516
0.051 0.090 0.090 0.100

1.542**

(0.617)

-0.603***

(0.168)

-0.304

(0.544)

0.020***

(0.006)

17.039**

(7.326)

1,516

0.068

Errores estandar robustos entre paréntesis.
Kkk p<0.01’ *% p<0_05, * p<0'1
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Tabla 26. Resultados para variables de resultado y caracteristicas de docentes

1) 2) 3) 4 5)
Variables Conexi6  Minutos Minutos Porcentaje Minutos
nen anuales semanales de semanas semanales
casa extensivo intensivo

Facilidad percibida 0.016 3.502 0.184 0.437* -0.355
de uso

(0.014)  (6.249) (0.329) (0.221) (0.497)
Utilidad percibida -0.002 -5.323 -0.280 -0.448 0.446

(0.027)  (9.638) (0.507) (0.395) (0.617)
Disfrute percibido 0.007 16.093** 0.847** 0.631** 0.954**

(0.015)  (6.397) (0.337) (0.247) (0.437)
Edad -0.019 -18.729* -0.986** -0.580* -0.788

(0.024)  (7.900) (0.416) (0.298) (0.717)
Mujeres 0.062***  31.130*** 1.638*** 0.709** 2.434%**

(0.022)  (8.606) (0.453) (0.321) (0.592)
Vive con ambos 0.000  26.044*** 1.371%** 0.522 1.813***
padres

(0.018) (8.812) (0.464) (0.328) (0.563)
Internet en casa 0.124 0.473 0.025 0.518 1.132

(0.080) (24.513) (1.290) (0.853) (1.935)
Lengua materna -0.070** -28.845** -1.518** -1.582%** -0.962
distinta a castellano

(0.035) (12.814) (0.674) (0.495) (1.049)
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Madre con
educacioén superior
0 mas

NUmero de
hermanos

Madres con trabajo

Puntaje prueba
Marzo

Docentes - edad

Docentes - mujeres

Docentes con
posgrado

ARos de

experiencia docente

Recibi6

capacitacion de TIC

Docente - edad
computadora

0.009  13.078*
(0.020)  (7.436)
-0.007 -

11.331%+
(0.006)  (3.000)
-0.005  -12.140

(0.018)  (7.717)

0.001%*  0.311%+
(0.000)  (0.094)
0.001 1.612
(0.002)  (1.282)
0.081%  62.971%*
(0.034)  (12.416)

-0.062%*  -18.277
(0.027)  (12.940)

-0.005%*  -4.343%+
(0.002)  (1.064)
0.012  35.268%*
(0.025)  (12.805)
0.000  0.540

0.688*

(0.391)

-0.596***

(0.158)

-0.639

(0.406)

0.016***

(0.005)

0.085

(0.067)

3.314%+*

(0.653)

-0.962

(0.681)

-0.229%**

(0.056)

1.856***

(0.674)

0.028

0.314

(0.295)

-0.354%%

(0.102)

-0.313

(0.294)

0.018***

(0.003)

0.051

(0.044)

2.192%+*

(0.617)

-0.919*

(0.529)

-0.127***

(0.041)

1.248**

(0.558)

0.017

1.374**

(0.630)

-0.553***

(0.182)

-0.309

(0.543)

0.017**

(0.007)

0.065

(0.083)

4.623%**

(0.876)

-1.003

(0.920)

-0.270%**

(0.072)

1.768*

(0.929)

0.031
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(0.001)  (0.523) (0.028) (0.022)

Constante 0.679**  152.842 8.044 3.840
(0.289) (100.767) (5.304) (3.895)

Observaciones 1,249 1,249 1,249 1,249

R-cuadrado 0.084 0.157 0.157 0.150

(0.038)

12.107

(8.675)

1,249

0.136

Errores estandar robustos entre paréntesis.
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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